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Prélogo

El Grupo de Trabajo para la Reduccidn de Emisiones de la RSPO (Grupo GTRE), creado en noviembre
de 2013, ha desarrollado el Procedimiento de la RSPO de Evaluacion de GEl para Nuevos desarrollos,
al cual se hace referencia como Herramienta de Evaluacion del Carbono en el Criterio 7.8 de los PyC
2013 de la RSPO.

Desde el establecimiento del GTRE, el Procedimiento de Evaluacidn de GEl fue examinado y revisado
basado en las entregas de evaluaciones de GEI para nuevos desarrollos recibidas durante el periodo
de ejecucién (que termina el 31 de diciembre de 2016). El periodo de ejecucion fue concebido para
permitir la recoleccion de mas informacién y experiencia para que el GTRE mejore y perfeccione el
Procedimiento de la RSPO de Evaluacién de GEI para Nuevos desarrollos.

El proceso revisado pretende aportar claridad al procedimiento y mejoras en las metodologias de
acuerdo a los mejores hallazgos cientificos y a las investigaciones disponibles. Este progreso también
ha resuelto las limitaciones y deficiencias identificadas anteriormente. Esta ultima versidon del
Procedimiento de la RSPO de Evaluacién de GEI para Nuevos desarrollos (Version: 3 al 30 de octubre
de 2016) reemplazard todas las versiones anteriores del Procedimiento de la RSPO de Evaluacién de
GEI. Todos los procedimientos de evaluacién de GEIl para nuevos desarrollos presentados a partir del
1 de enero de 2017 deben utilizar esta version del Procedimiento de la RSPO de Evaluacién de GEl
para Nuevos desarrollos. Las evaluaciones presentadas antes del 1 de enero de 2017 podran utilizar
esta orientacién de manera voluntaria.

A partir del 1 de enero de 2017, el resumen del informe de Evaluacidn de GEIl para nuevos desarrollos,
en virtud del Criterio 7.8, se publicara junto con el informe del PNP estandar, de conformidad con el
Procedimiento para Nuevos desarrollos de la RSPO (PNP) de noviembre de 2015.
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1. Introduccioén

La Mesa Redonda sobre Aceite de Palma Sostenible (RSPO) es un esquema internacional de
certificacidon de multiples interesados por el aceite de palma sostenible y su misién incluye promover
la produccién, compra, financiamiento y uso de los productos de aceite de palma sostenible; y
desarrollar, implementar, verificar, asegurar y revisar peridédicamente normas mundiales creibles para
toda la cadena de suministro del aceite de palma sostenible.

Los Principios y Criterios (PyC) para la produccién de aceite de palma sostenible son un marco de
trabajo desarrollado por la RSPO (2007) para definir el aceite de palma sostenible en términos
practicos y viables, que permitan que el aceite de palma sea certificado como sostenible. Existen ocho
principios en total, de los cuales el Principio 7 se refiere al desarrollo responsable de nuevos
desarrollos.

Para lograr su misién, la RSPO abarca el concepto de mejora continua y en consonancia con ello, los
PyC tienen que revisarse y mejorarse cada cinco afios. La primera revision de los PyC comenzd con la
consulta publica inicial en 2011, y el proceso continué durante 2012 y comienzos de 2013, dirigida por
el Equipo de Trabajo para Revision de los PyC. La version revisada de los PyC fue aprobada por la Junta
Ejecutiva de la RSPO y aceptada en la Asamblea General Extraordinaria por los miembros de la RSPO
el 25 de abril de 2013.

La version revisada de los PyC (2013) tiene un nuevo Criterio 7.8 que requiere que los desarrollos de
nuevos desarrollos estén disefiados para minimizar las emisiones netas de gases de efecto
invernadero (GEI). Los indicadores incluidos en este criterio incluyen la identificacidn y estimacion de
las posibles fuentes de emisién y sumideros de carbono asociadas con los nuevos desarrollos. Otro
indicador es que los nuevos desarrollos deben estar disefiados para minimizar las emisiones de GEl,
lo que supone evitar las zonas de tierra con elevadas reservas de carbono y considerar las opciones
de secuestro de carbono.

El Procedimiento de la RSPO de Evaluacién de GEI para Nuevos desarrollos estad concebido para ser
utilizado como una guia para identificar y estimar las reservas de carbono antes y después de los
nuevos desarrollos, asi como las principales fuentes de emisiones que podrian provenir directamente
del desarrollo como lo requiere el Criterio 7.8.1. También fue desarrollada una calculadora, conocida
como Calculadora de GEI para Nuevos Desarrollos?, para ayudar a estimar las emisiones de gases de
efecto invernadero asociadas con el desarrollo de nuevos desarrollos. Ademas, el procedimiento
también proporciona orientacién para la elaboracién de un plan para reducir las emisiones netas de
gases de efecto invernadero, el cual supone evitar las zonas de terreno con elevadas reservas de
carbono y/o las opciones de secuestro requeridas por el Criterio 7.8.2.

El objetivo del desarrollo de este Procedimiento de Evaluacidn de GEIl es proporcionar orientacion a
los productores para estimar las emisiones netas de GEl asociadas con el desarrollo de nuevos
desarrollos. Este procedimiento debe ser integrado con los estudios de AVC y EISA como parte de la

1 Esto ha sido desarrollado a partir de la PalmGHG Simplificada en Excel, con la incorporacion de nuevos elementos,
incluido el secuestro de areas de conservacion, cambio en el uso del suelo, las emisiones de carreteras, trituradoras y
acequias, correccion del factor de emisidn de la Urea, y una explicacién adicional.
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presentacion del PNP. Sobre esta base, es posible estimar los correspondientes flujos esperados de
reservas de carbono (aéreas y subterraneas) y las emisiones de GEIl asociadas con el resultante
cambio de la cobertura del suelo a la palma de aceite, el drenaje de turberas (si procede) y las
emisiones de trituradoras y operaciones y modificar los planes de desarrollo para evitar zonas con
elevadas reservas netas de carbono y minimizar las emisiones de GEI asociadas con el desarrollo de
nuevos desarrollos.

La evaluacion de GEl puede ser realizada por el productor o por un consultor independiente, con las
competencias relevantes (ver Recuadro 1) demostradas; y debe haber sido preparado sobre la base
de evaluaciones de reservas de carbono y verificacién de campo realizada no mas de tres afios antes
de la presentacién del PNP.

Recuadro 1. Competencias para la Evaluacion
El equipo de evaluacion debe:

i Tener conocimiento de las metodologias de contabilidad de emisiones de carbono
para las reservas de carbono aéreas y subterraneas, incluyendo la turba.
ii. Tener experiencia en la verificacién de mapas de la cobertura del sueloy / o en la
evaluacidn de reservas de carbono en sectores agricolas y / o forestales.
iii. Tener experiencia y experiencia en el uso de la tecnologia de teledeteccion para
estimar las reservas de carbono

Los pasos principales involucrados en el desarrollo del procedimiento fueron una revisidon de la
literatura sobre evaluaciones de carbono para los sectores forestal y agricola en las regiones tropicales
del mundo (con un énfasis particular en Malasia e Indonesia), y entrevistas con personas relevantes
de las empresas productoras de aceite de palma, organizaciones no gubernamentales (ONG),
empresas consultoras, instituciones de investigacion y expertos en teledeteccion.

Durante el proceso de recoleccién de datos y el desarrollo de la herramienta, se hizo especial hincapié
en minimizar los recursos que deben ser movilizados, mediante la alineacién con otros procesos que
ya son obligatorios en virtud del Principio 7 de la RSPO, en particular los estudios de impacto social y
ambiental (EISA), el estudio de suelos y la evaluacién del AVC.

También se hizo hincapié en fomentar el uso de practicas y orientacidn ampliamente disponibles, y la
tecnologia para facilitar la aplicacién y la presentacion de informes de este procedimiento. Un
componente clave, entre otras cosas, basdandose Unicamente en las orientaciones existentes, seria la
estratificacidn inicial del suelo o el proceso de clasificacién de la utilizacion de la tecnologia de
teledeteccion (incluyendo radar y sensores dpticos montados en plataformas satelitales y aéreas), que
ha sido bien descrito el Procedimiento para Nuevos desarrollos de la RSPO (PNP)? y el Analisis del

2 La orientacidn para el mapeo proporcionada en virtud del PNP de la RSPO y LUCA pueden encontrarse en el sitio Web
de RSPO, http://www.rspo.org/
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Cambio de Uso del Suelo (LUCA, por sus siglas en inglés)3, Orientacidn sobre el Procedimiento de
Remediacidon y Compensacion de la RSPO.

El Procedimiento se enfoca en el proceso y la secuencia a seguir y se refiere a los usuarios de otras
fuentes de orientacidn y mejores précticas para las metodologias detalladas. Los mapas y tablas de
datos proporcionados dentro de este Procedimiento son para fines ilustrativos Unicamente, para
ayudar a la mejor comprension de los resultados esperados.

Como parte de este procedimiento, también se ha desarrollado un marco de informacién basica para
las emisiones /secuestros proyectados, derivado de las opciones de las nuevos desarrollos.

Este procedimiento fue adoptado por primera vez en diciembre de 2012, revisado en julio y diciembre
de 2014 y fue revisado con respecto a los comentarios recibidos durante el periodo de ejecucidn,
dando como resultado esta nueva versién en octubre de 2016, y continuara siendo revisado y refinado
periédicamente, como lo requiera la RSPO.

3 La orientacién LUCA serd publicado en el sitio web de la RSPO bajo Orientacion sobre el Procedimiento de
Remediacién y Compensacion de la RSPO una vez terminada por parte de RSPO BHCVWG, publicacién prevista
para abril de 2017, http://www.rspo.org/key-documents/supplementary-materials.
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2. Un Resumen de la Evaluacién de GEl para Nuevos
desarrollos

Este Procedimiento no esta pensado como un analisis cientifico ni como una evaluacién exhaustiva de
metodologias para la estimacion de las reservas de carbono, sino que ha sido desarrollado para
proporcionar una orientacion general sobre los pardmetros clave y/o metodologias creibles, que estan
ampliamente disponibles para la estimacion de las emisiones de GEI asociadas con los planes de
reduccidn de las emisiones de GEI del nuevo desarrollo. Ademas, proporciona orientacién sobre la
seleccidon de las opciones preferidas de desarrollo y la preparacion de un plan para la minimizacién de
emisiones de los nuevos desarrollos.

El orden de los capitulos de este Procedimiento de Evaluacion de GEl sigue los pasos de una evaluacion
de GEI para Nuevos desarrollos. Comienza desde el primer paso de la estratificacién de la cobertura
del suelo y uso del suelo, totalmente hasta la elaboracién de un nuevo plan dptimo de desarrollo de
plantacidon que toma en cuenta la minimizacién de las emisiones de GEI.

Este documento también proporciona algunas directrices generales sobre cémo integrar otros
impactos y valores (reservas de carbono — AVC - social) para estimar las emisiones de GEIl resultantes
de las distintas opciones de desarrollo; y, por tanto, orientar los procesos de toma de decisiones sobre
el desarrollo de nuevos desarrollos que minimicen las emisiones netas de gases de efecto invernadero
(GEl). También son necesarios el desarrollo de una gestion de emisiones de GEl y un plan de
mitigacion. El capitulo 6 de este documento desarrolla una plantilla de informes.

El siguiente diagrama de flujo (Figura 1) proporciona un sencillo enfoque gradual de este
procedimiento.
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Capitulo 3. Evaluaciones de las Reservas de Carbono

El primer paso de este procedimiento de evaluacidn de los GEI
es desarrollar un mapay tabla de reservas de carbono para
estimar las reservas de carbono asociadas con estrato
estratificado (estratificacion de la cubierta del suelo).

El mapa de carbono desarrollado debe incluir la presencia
indicativa de turba (si procede) y la estimacion de reservas de

PORPN AU RN P

Capitulo 4. Evaluacidn de las Emisiones de GEI para
Nuevos Desarrollos

El siguiente paso sera integrar las areas de AVC identificadas y
los hallazgos de EISA en el mapa de reservas de carbono
desarrollado. El mapa integrado sirve para guiar el ejercicio de
proyeccion de las emisiones de GEI procedentes de diferentes
opciones de desarrollo y finalmente un resumen de las
emisiones de GEI asociadas con el plan final de desarrollo

. ' 1 "o

Capitulo 5. Gestion de las Emisiones de GEl y Plan de
Mitigacion

Capitulo 6. Informes de Evaluacion de los GEIl para
Nuevos Desarrollos

Figura 1. Pasos Clave en el Procedimiento de la RSPO de Evaluacion de GEI
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3. Evaluacion de las Reservas de Carbono

El objetivo de este capitulo es explicar los dos pasos clave:

3.1 Preparacién del mapa de las clases de cobertura a partir de imagenes de satélite; y
3.2 Estimacion de reservas de carbono, para la estimacidn de las reservas de carbono existentes
en la nueva zona de desarrollo.

Estas estimaciones de reservas de carbono pueden utilizarse posteriormente para estimar las
emisiones de GEI (cubierto en capitulos posteriores) resultantes del cambio de uso del suelo para el
area de desarrollo propuesta (ADP). La estimacidn de reservas de carbono debe incluir el carbono
almacenado en:

1. Biomasa aérea,
2. Biomasa subterranea (raices), y

3. Suelos de turba (si procede)

El capitulo explica cémo producir los siguientes resultados especificos:

1. Mapa de localizacién de la nueva zona de desarrollo

2. Mapa de la cobertura del suelo de la nueva zona de desarrollo derivado de imagenes de
satélite

3. Mapa indicando la localizacion y magnitud de la turba (si procede)

4. Reservas de carbono estimadas por hectarea para la turba (tC/ha) (si procede)

5. Tabla presentando el carbono estimado por hectarea (tC/ha) por clase de cobertura del suelo

6. Mapay tabla recapitulativa del total de las zonas de desarrollo (ha) y las reservas de carbono

estimadas por la clase de cobertura del suelo
7. Mapa de las reservas de carbono de la nueva zona de desarrollo propuesta

La RSPO reconoce que se pueden utilizar diferentes métodos para producir los resultados antes
mencionados, pero recomienda encarecidamente el siguiente proceso de dos pasos que se describen
en este capitulo.

Cabe sefialar que este documento no pretende reproducir en detalle la informacién que ya figura en
los manuales existentes y otros documentos de orientacién, incluyendo otros documentos de
orientacién de la RSPO. Las descripciones detalladas para el disefio y establecimiento de parcelas de
muestra y calculo de la biomasa, por ejemplo, estdn bien documentadas en otras publicaciones. Sin
embargo, esta herramienta hace referencia a los recursos recomendados en linea o publicados
siempre que sea posible. Los productores también podran utilizar otras referencias publicadas
pertinentes a los pasos descritos en este procedimiento.
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3.1 Preparacion de un mapa de la cobertura del suelo a partir de

imagenes de satélite

Este paso clave consiste en producir un mapa de la cobertura del suelo y b) mapa de suelos de turba
(resultados 2 y 3 supra). Esto se lleva a cabo en consonancia con los pasos especificos resumidos en la
Error! Reference source not found., y se proporciona orientacién adicional sobre cada uno de los p
asos en las siguientes secciones.
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Adquisicion y pre-procesamiento
Paso 3.1.1 .| deimagenes satelitales

Realizar la clasificacion de la
Paso 3.1.2 cobertura del suelo

Opcion 3.1.2a: Opcién 3.1.2b: Opcion 3.1.2c:
Usar las clases Nacionales o Usar nuevas clases de

Regionales existentes

Usar las 6 clases de
cobertura locales especificas

cobertura del suelo
predeterminadas de la RSPO

Identificar las areas potenciales
Paso 3.1.3 | P , .
de suelo de turba Si hay presencia de suelos de
| turbp, confirmar los Iimites del
— - Use el mapa de area de turba mediante
Mapa de distribucion dela turba a nivel o exi f t verificacién de campo.
de la concesidn a partir del estudio de sue O.SX'S .?.” €
Adecuacion del Suelo u otro ejercicio de ;?ara_ identificar
maneo del suelo a distribucién
de suelos de ‘J Si no hay presencia de suelos
%I turba. de turba, no es necesaria la
verificacién o muestreo.
¢Otro mapa nacional/regional del suelo disponible?
No
Realizar estudio del suelo y
ejercicio de mapeo para ADP

Si

Superposicion del ADP con el mapa del suelo
nacional / regional. ¢ Los mapas identifican
cualquier suelo de turba < 5km del ADP?

Aungque el mapa del suelo sugiere la no

existencia de turba, se recomienda la
verificacion mediante muestras del suelo.

Paso 3.1.4 | Verificacion de mapas de la
o cobertura del suelo

No es necesaria la verificacion

¢Se estd usando un mapa existente, verificado
de LC para la evaluacién de GEI? adicional.

Recoja datos relevantes de estudios existentes
para el ADP (Ej. Datos del estudio participativo, Use los datos del estudio y de ser
ARCy AVC) ¢ Los datos de los estudios existentes E‘> necesario revise la clasificacion de
son suficientemente recientes y precisos para LC. No es necesaria la verificacion
verificar la cobertura del suelo? de campo.
Realice la verificacion de campo comoI actividad

¢Se esta usando estimaciones de reservas de
carbono predeterminadas de la RSPO?

verificacién de campo para revisar y de ser

independiente. Use los resultados de la
necesario replantear la clasificacion de LC.

Realice la verificacién de campo con muestreo de
parcelas. Use los resultados de la verificacion de
campo para revisar y de ser necesario replantear la

clasificacion de LC.
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Figura 2. Resumen de los pasos necesarios para desarrollar los mapas de turba y de la cobertura
del suelo

El procedimiento de evaluacidn de los GEI no es la Unica evaluacién del PNP donde frecuentemente
se requieren o producen mapas de la cobertura del suelo. El mapeo de la cobertura del suelo también
se realiza tipicamente para las evaluaciones de AVC y Analisis del Cambio de Uso del Suelo (LUCA),
aunque con distintos fines. La orientacién para LUCA de la RPSO explica en detalle muchos de los pasos
implicados en el mapeo de las clases de cobertura, como se requiere para los procedimientos de
evaluacion de los GEI. Por lo tanto, en lugar de proporcionar orientacién adicional sobre el mapeo de
la cobertura del suelo, este documento hace referencia a la actual orientacién de LUCA cuando sea
pertinente.

Ademads, dada la coincidencia entre las evaluaciones de GEI, AVCy LUCA, los productores podran
agilizar el proceso combinando las evaluaciones: ver el Recuadro 1.

Recuadro 2: Eficiencias entre los requisitos de mapeo de la cobertura del suelo de la
RSPO

El componente LUCA del PNP requiere el mapeo de la cobertura del suelo, y a menudo se
realiza para las evaluaciones de AVC. Aunque no se requiere para la RSPO, muchos
productores también estdn elaborando mapas de la cobertura del suelo para las
evaluaciones de Altos Reservas de Carbono.

Aungue estos mapas de la cobertura del suelo pueden ser elaborados para diferentes
propdsitos y tienen diferentes fechas de corte (como es el caso de LUCA), existe la
posibilidad de duplicaciones. Por lo tanto, los mapas de la cobertura del suelo elaborados
para las evaluaciones LUCA, AVC o HCS (Altas Reservas de Carbono, por sus siglas en
inglés) puede ser utilizado para la evaluacién de GEI para nuevos desarrollos si cumplen
los requisitos de mapeo de la cobertura del suelo enumerados a continuacidén en la
seccion Error! Reference source not found..

Asimismo, los productores pueden utilizar los ultimos mapas de la cobertura del suelo
desarrollado por terceros, por ejemplo, para estudios cientificos o proyectos de
investigacion (ej. REDD+), si satisfacen los requerimientos en la seccién 3.1.1 de este
procedimiento.

Antes de decidir utilizar los mapas de la cobertura del suelo, los productores deberdn
revisar:

1. Las clases de cobertura del suelo utilizadas en el mapa existente, y
2. Disponibilidad de los valores de reservas de carbono existentes para esas clases
de cobertura del suelo.

Si las clases utilizadas no pueden alinearse facilmente con las clases predeterminadas de
la RSPO vy las estimaciones de reservas de carbono no estan facilmente disponibles (por
ejemplo, desde un estudio de HCS), entonces sera necesario calcular la reserva de
carbono basado en un muestreo de parcela (véase la seccion 3.1.1y 3.2).

RSPO-PRO-T04-003 V2.0 SPA 13



3.1.1 Adquisicion y pre-procesamiento de imagenes satelitales

El primer paso en la elaboracién de un mapa de la cobertura del suelo para este Procedimiento es la
adquisicion de imdagenes de satélite adecuadas. Los requisitos clave, a la hora de elegir imagenes para
este mapeo de la cobertura del suelo para la evaluacion de GEl, son que la imagen sea:

- Reciente (de los ultimos 12 meses)

- Libre de nubes (Idealmente <5% de nubosidad del ADP),

- Resolucion espacial minima de 30m,

- Porlo menos, resolucion espectral media (R, G, B, infra-rojo)

Las imagenes de teledeteccion elegidas deben ser sometidas a pre-procesamiento y procesamiento,
lo que incluye la correccidon radiométrica y geométrica y la mejora de la imagen antes de que se
clasifiquen en diferentes estratos de cobertura.

Las empresas también pueden utilizar sensores activos como el Satélite Radar, LiDAR o fotografias
aéreas.

Otros documentos diversos proporcionan orientaciéon sustancial sobre este paso, especificamente:

- Diferentes tipos de imagenes satelitales y sus atributos (incluida la resolucién y costos):
o Apéndice 2 de este documento
o Orientacidén LUCA: Tabla 1, Seccidn 2: 'Seleccién de Imdagenes Satelitales'

- Pre-procesamiento de la imagen:
o Orientacidn LUCA: Seccidn 3: 'Pre-procesamiento de Imagen'

3.1.2 Realizar la clasificacion de la cobertura del suelo

Realizar la clasificacion de la
cobertura del suelo

(’Z\

Opcidn 3.1.2b:

Paso 3.1.2

Consideracion: C
requerimiemos p

,_.,
=
on

cam

Figura 3. Opciones de clasificacion de la cobertura del suelo

Habiendo adquirido imagenes satelitales, el siguiente paso es convertir esto en un mapa de la
cobertura del suelo, un proceso llamado la clasificacion de la cobertura del suelo. Para el
procedimiento de evaluacién de los GEl, se realiza la clasificacidon (o estratificacion) para separar el
ADP en unidades de cobertura del suelo discretas, relativamente homogéneas, para mejorar la
exactitud y la precision de las estimaciones de reservas de carbono asociadas, que luego pueden ser
utilizadas para estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de GEl, bajo diferentes
escenarios de desarrollo (véase el capitulo 4).
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Esto se realiza mediante la clasificacién de la actual
cobertura sobre el suelo en clases con reservas de carbono
relativamente homogéneas (por ejemplo, pastizales,
matorrales, bosque intervenido, palma de aceite, caucho,

Recuadro 3: Clases de clases de
cobertura predeterminadas de la RSPO

manifiesta por las tres opciones en la Error! Reference s
ource not found., y a continuacién:

Cultivos arboreos
Anual / Cultivo alimentario

1. Bosque no intervenido
cultivos de alimentos, etc.). La decision critica es 2. Bosque intervenido
determinar el numero y el tipo de clases de cobertura del 3. Arbustos
suelo a usar. La RSPO ofrece flexibilidad en esto, la cual se 4. Pastizales

5.

6.

- Opcidn 3.1.2a: Utilizar las 6 clases de cobertura

predeterminadas de la RSPO,
- Opcidn 3.1.2b: Utilizar las clases de cobertura del suelo nacionales o regionales existentes,
- Opcidn 3.1.2c: Utilizar las nuevas clases de cobertura locales especificas.

Los productores tienen la flexibilidad de elegir qué opcidn (tal como se resume en la Figura 4) utilizar
para la clasificacidn de las clases de cobertura, sobre la base de un equilibrio entre el tiempo necesario
y la exactitud de la clasificacion resultante.

Opciones de Oncion 3.1.2 Obcién 3.1.2
i e pcion 3.1.2a: i . pcién 3.1.2a:
clasificacion Usar las 6 clases de Opcién 3.1.2a: Usar nuevas clases de
de la Usar las clases Nacionales o
cobertura del suelo Regionales Existentes cobertura del suelo locales
cobertura del predeterminadas de la RSPO g especificas
suelo. ¢ ¢
. Usar los valores de Usar los valores de carbono
Opciones de carbono predeterminados nacionales / Esti |
estimacion de predeterminados de la regionales (de estar ressgpvaars gz
RSPO i i .
reservas de = disponibles) carbono a partir
carbono. . d treo d
Estimar las reservas de Estimar las reservas de € mues lreo €
carbono a partir de carbono a partir de muestreo parcelas
muestreo de parcelas de parcelas

Figura 4. Resumen de como la eleccion del método de clasificacion de las clases de cobertura esta
relacionada con las opciones de estimacidn de reservas de carbono. La seccion 3.2 brinda
orientaciones adicionales sobre los métodos de estimacidn de reservas de carbono.

En resumen, si el productor decide utilizar una clasificacion de las clases de cobertura mas especifica
y selectiva, entonces es poco probable que estén disponibles los valores de carbono por defecto. Si
los valores de carbono por defecto no estan disponibles, entonces las reservas de carbono deberan
ser estimadas en funcidn de las parcelas del campo. La seccidn 3.2 brinda orientaciones adicionales
sobre los métodos de estimacion de reservas de carbono.

El uso de clases de cobertura predeterminadas de la RSPO (Recuadro 3) es la opcidn mas sencilla para
los productores, pero puede no ser apropiado en las siguientes situaciones:

e Si el productor desea alinear la estimacion de carbono con normas nacionales para el uso en la

contabilidad de emisiones o proyectos de carbono: se recomienda utilizar las clases de cobertura
nacional, o
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e Siel ADP contiene tipos de vegetacion inusual que no se alinean con las clases predeterminadas
de la RSPO: se recomienda utilizar ya sea las clases de cobertura tanto nacionales/regionales o
las clases locales especificas (que tienen mejor alineacidn).

Habiendo decidido qué tipo de clasificacién de cobertura del suelo utilizar, el siguiente paso es llevar
a cabo la clasificacidon de la cobertura del suelo utilizando un software SIG (véase la Figura 5, por
ejemplo). Se recomienda utilizar la clasificacidn Supervisada o Visual. La clasificacién supervisada es
la mas comunmente utilizada, y representa un buen equilibrio entre precision y tiempo. La
clasificacidn visual puede ser exacta, pero lleva mas tiempo. No se recomienda realizar la clasificacion
no supervisada.

Los datos de teledeteccidon deben ser geo-referenciados en un sistema geodésico comun (p. ej. UTM)
y la clasificacidon de coberturas debe ser validada con datos verificados en el campo o imagenes de
teledeteccion de alta resolucion.

Se debe proporcionar una evaluacidn de la precision, basandose en el indice Kappa, para ilustrar la
exactitud de la clasificacién. Se recomienda un valor de indice Kappa 260%. Para mayor orientacion
sobre como llevar a cabo la clasificacién de la cobertura del suelo, incluida la evaluacién de la
precisién, se recomienda consultar los documentos existentes, especificamente:

- Orientacion LUCA: Seccidn 4: "Andlisis de Imagen', y
- Kit de Herramientas del Enfoque HCS: Capitulo 3*

También se proporciona cierta orientacion adicional en Widayati et al. (sin fecha), Gunarso et al.
(2013) y GAR y SMART (2012). El resultado del Paso 3.1.1 a 3.1.2 sera el mapa de coberturas del suelo
(consulte la Figura 5, por ejemplo).

4 http://highcarbonstock.org/the-hcs-approach-toolkit/
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Figura 5. Ejemplo de mapa de coberturas del suelo PT ABC

Tabla 1. Tipos de cobertura del suelo de PT ABC

Bosque intervenido 877
Matorral 1.620
Cultivos arbéreos 4.515
Tierra abierta 36
Total 7.048

3.1.3 Identificacidn y verificacion de la presencia de la turba

Los suelos son reservorios de carbono, que pueden ser influenciados por el uso del suelo y las
actividades de gestion. Las reservas de carbono en el suelo mineral son relativamente bajas. Por lo
tanto, la conversién a palma de aceite en suelos minerales no altera considerablemente los niveles de
reservas de carbono globales del suelo ni aumenta considerablemente las emisiones de GEI del suelo.

Las reservas de carbono del suelo en suelos de turba son altas y las reservas de carbono del suelo de
las turberas pueden cambiar significativamente tras la conversidn al cultivo de palma. Los suelos de
turba se descomponen facilmente cuando las condiciones se vuelven aerébicas tras el drenaje del
suelo para la preparacidn para las nuevos desarrollos y el cultivo continuo.

RSPO-PRO-T04-003 V2.0 SPA 17



El Manual de la RSPO sobre las Mejores Practicas de Manejo (BMPs por sus siglas en inglés) define los
suelos de turba tropical como suelos organicos con 65% o mas de materia orgdnica y una profundidad
de 50 cm o0 mas.

Para los efectos del procedimiento de evaluacidon de GEI de la RSPO, se consideran las reservas de
carbono de los suelos de turba en la zona del nuevo desarrollo propuesto y la emisién potencial ante
el desarrollo. Las reservas de carbono de los suelos minerales no son consideradas.

El propdsito de estimar la reserva de carbono (turba) del area de desarrollo propuesta es cuantificar
zonas de turba con altas reserva de carbono donde deberia evitarse el desarrollo durante el proceso
de planeacidn de uso del suelo. Si bien el propédsito de estimar las emisiones potenciales de GEl es
identificar opciones para minimizar dichas emisiones a través de mejores practicas de manejo (es
decir, una mejor gestion del agua y una mejor planificaciéon del uso del suelo, incluyendo también
evitar y restaurar mas. Estos escenarios son considerados en detalle en el capitulo 4 y utilizando la
Calculadora de GEI para Nuevos Desarrollos.

A fin de estimar las reservas de carbono de suelos de turba para un ADP, son necesarios los siguientes

pasos:
1) Identificar dreas potenciales de suelos de turba en el ADP (cubierto en esta seccién),
2) Verificar los mapas de distribucion de turba para el ADP (esta seccién),
3) Determinar la profundidad promedio de la turba para el area de turba (seccion 3.2.1),
4) Determinar el contenido de carbono promedio y la densidad aparente y determinar el total

de reservas de carbono de turba para el drea de turba (punto 3.2.1).

El paso 1 se realiza de forma remota, haciendo referencia a los datos y mapas existentes, mientras
gue los pasos 2-4 requieren trabajo de campo.

Con el fin de estimar las fuentes potenciales de emisiones de turba, se utiliza la Calculadora de GEI
para Nuevos Desarrollos.

Identificacion de posibles suelos de turba

El primer paso para calcular las posibles emisiones de carbono a partir de la turba es determinar si
existen o no suelos de turba en el ADP. El mejor lugar para comenzar es referirse a los mapas de suelo
y los datos de teledeteccidn para evaluar si puede haber suelos de turba que se produzcan en la zona,
y para delinear los suelos de turba versus suelos de no-turba. Esto debe hacerse en linea con el drbol
de decision en la Figura 6.
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Identificar las dreas potenciales
Paso 3.1.3 P
de suelo de turba

Mapa de distribucion dela turba a nivel
de la concesion a partir del estudio de
Adecuacion del Suelo u otro gjercicio de
mapeo del suelo

iOtro mapa nacional/regional del suelo disponible?

No

Superposicion del ADP con el mapa del suelo -
nacional / regional. i Los mapas identifican
cualquier suelo de turba < Skm del ADP?

No

Figura 6. Arbol de decision para identificar posibles areas de turba.

En muchos casos, la empresa puede ya haber elaborado mapas del suelo/turba como parte de un
ejercicio de mapeo de la Idoneidad del Suelo, ya que también son necesarios para la presentacion del
PNP. Alternativamente, pueden estar disponibles mapas nacionales/regionales (o a veces globales). El
arbol de decisidn en la Figura 6 explica como utilizar cualquiera de los mapas existentes.

Los mapas de suelos desarrollados especificamente para el ADP suelen ser mas precisos y por lo tanto
deben ser usados como una primera prioridad. Si los mapas de suelos desarrollados para el ADP
identifican la turba, pero no han sido verificados a través de la verificacion de campo, entonces se
requerira la verificacion de campo de la distribucion de la turba como parte de esta evaluacion de
los GEI. Se pueden utilizar mapas nacionales/regionales como una segunda opcidn, pero necesitan
verificacion de campo adicional.

La mayoria de los mapas de suelos /turba son desarrollados en baja resolucién y a escala nacional y
muy rara vez son exactos a nivel de concesién. Por lo tanto, se deben usar los mapas nacionales sélo
en la ausencia de mapas de suelos mas precisos para el ADP y de manera cautelar para evaluar el
potencial de presencia de turba en el ADP. En la mayoria de los paises, se pueden adquirir mapas de
suelo en los organismos gubernamentales pertinentes, pero también hay mapas disponibles
publicamente que dan una indicacién util de la distribucién de la turba (ver el Anexo 4). Se deberan
utilizar los mapas (de turba) disponibles mas recientes y de mas alta resolucion. Se recomienda realizar
un ejercicio de mapeo de suelos para el ADP si cualquier mapa nacional del suelo /turba sugiere que
los mapas de suelos de turba se encuentran dentro de los 5km del ADP.

El drbol de decision en el paso 3.1.3 muestra 3 resultados:
1. No hay presencia de suelos de turba en el ADP: no se requiere verificacion o muestreo de
turba,

2. Definitivamente hay presencia de turba y su distribucién estd mapeada: proceder a la
estimacion de carbono de turba (3.2.1)
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3. Laturba esta potencialmente presente: realizar un ejercicio de mapeo de suelos (orientacién
en esta seccidn).

Se puede realizar el mapeo del paisaje de turba a través de estudios de suelo o una combinacién de
datos de teledeteccidn de alta resolucién espacial y espectral y estudios de los suelos en el ADP. Los
datos de teledeteccion pueden utilizarse como primer paso para mapear la topografia del ADP. La
turba tropical ocurre tipicamente en las cipulas®, por lo que la comprensidn de la topografia puede
informar de la presencia potencial/distribucion de la turba. Se puede mapear la topografia mediante
cualquiera de los actuales Modelos de Elevacion Digital (DEM, por sus siglas en inglés) o se pueden
desarrollar nuevos DEM °. La resolucidn de cualquier DEM debe ser lo suficientemente alta (menos de
1m de resolucidn vertical y de 30m de resolucidn horizontal) para identificar posibles domos de turba.
Una nueva técnica para mapear la distribucién de la turba combina LiDAR con mapas de contorno de
baja resolucién para desarrollar Modelos Digitales del Terreno de alta resolucién (DTMs).” Dado el alto
contenido de agua de suelos de turba, los DEMs pueden también combinarse con indices de humedad
del suelo para refinar los mapas de turberas potenciales (véase, por ejemplo, Gumbricht 20128).

Verificacion de mapas de distribucion de turba para el ADP

Habiendo realizado el mapeo topografico remoto o revisado los mapas de suelos de turba, el préoximo
paso es llevar a cabo el muestreo de campo para verificar la distribucidon de suelos de turba en el
terreno. Si es necesario el muestreo de suelo en el campo, entonces debe combinarse, en aras de la
eficiencia, con el muestreo de reservas de carbono de turba, segln se requieran en virtud de 3.2:

El muestreo de campo debe también medir:
e Laprofundidad de la turba, y
e la densidad en masa y el contenido de carbono (si el productor decide utilizar estimaciones
reales en lugar de predeterminados de la RSPO)

Se recomienda tomar las muestras de suelo y mediciones de profundidad de la turba o rejillas de
muestreo perpendiculares al limite (estimado o esperado) de la turba, segun definido por los
mapas/datos de la teledeteccidn/reconocimientos sobre el terreno. Se debe determinar el limite
exacto de turba mediante muestreo a lo largo un transecto entre el suelo mineral y la turba. Los
resultados de muestras de parcelas podran entonces utilizarse para refinar los limites en los mapas de
distribucién de la turba, usando un plano manual o modelamiento GIS para asignar los limites de la
turba. Los productores deberan indicar también la exactitud del modelo utilizado (de existir alguno),

5 Nota, en algunas regiones, la turba también puede ocurrir en depresiones o cuencas de rios o lagos y estos sistemas
pueden tener superficies concavas en lugar de abovedadas

6 Cabe sefialar que los Modelos Digitales de Elevacion (DEMs) mapearon la superficie de la vegetacion y no del terreno, por
lo tanto los DEMs deben ser ajustados mediante la verificacién de campo, segun corresponda, para producir los Modelos
Digitales del Terreno (DTMs)

7 Deltares. Exploration of efficient and cost-effective use of LiDAR data in lowland/peatland landscape mapping and
management in Indonesia. https://www.deltares.nl/app/uploads/2015/03/Overview-LiDAR-use-in-peat-management-
Indonesia-Deltares-April-2016.pdf

8 Gumbricht, T. 2012 Mapping global tropical wetlands from earth observing satellite imagery. Documento de trabajo 103.
CIFOR, Bogor, Indonesia.
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y se recomienda = 60% de precisiéon. Se puede encontrar mayor orientacién sobre técnicas de
muestreo en (Agus et al., 2011; Schrier-Uijl y Anshari, 2013°; Barthelmes et al., 2015%°).

El resultado del paso 3.1.3 sera el mapa que indica la presencia de turba (consulte la Figura 7, por
ejemplo).
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Figura 7. Mapa de Ejemplo indicando la presencia de la turba en PT ABC

3.1.4 Verificacion del mapa de la cobertura del suelo

Una vez desarrollados los mapas de la cobertura del suelo para el ADP, es necesaria la verificacién de
campo para comprobar la exactitud de estos mapas. El objetivo de esto es verificar los tipos de
cobertura del suelo y la precisidn de los limites de los estratos que se determinaron mediante analisis
SIG a distancia. La verificaciéon puede no siempre implicar una visita de campo adicional, si estan
disponibles otros datos del estudio de campo y son lo suficientemente precisos para la verificacion.
Esto también puede ser complementado por la comprobacion cruzada de la clasificacién de las clases
de cobertura con otras imagenes de satélite de alta resolucion.

9

http://wetlands.40fingers.net/Portals/0/publications/Article/8 env_n_social impacts of oil palm on peat Schrier et al
.pdf

10 Barthelmes et al., diciembre de 2015. Consulting Study 5: Practical guidance on locating and delineating peatlands and
other organic soils in the tropics. Estudio de Reservas de Carbono
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La verificacién de campo adicional no es necesaria si se utiliza un mapa de la cobertura del suelo
preparado recientemente y ya verificado para el ADP. Por ejemplo, un mapa de la cobertura
verificado, desarrollado para una evaluacién de AVC o HCS. Por otra parte, incluso si se desarrollé un
nuevo mapa LC para el procedimiento de evaluacién de los GEl, la verificacidn de campo puede no ser
necesaria si los datos existentes de la encuesta de campo son suficientemente precisos para la
verificacion.

Si se ha desarrollado un nuevo mapa de la cobertura del suelo para este Procedimiento, y los datos de
campo existentes no son apropiados o no estan disponibles, entonces se requiere la verificacion de
campo. En los casos en que el productor opta por usar las estimaciones de reservas de carbono por
defecto, entonces se debe llevar a cabo la verificacion como una actividad independiente, pero si se
estiman las reservas de carbono a partir del muestreo con parcelas, entonces la verificacién puede
llevarse a cabo simultdneamente con el muestreo con parcelas.

Se puede utilizar el siguiente arbol de decisiéon para determinar qué tipo de verificacidn es necesaria:

Paso 3.1.4 Verificacion de mapas de la
cobertura del suelo

iSe estd usando un mapa existente, verificado No es necesaria |a verificacion

deLC para la evaluacion de GEI? adicional.
Recoja datos relevantes de estudios existentes
} Use los datos del estudio y de ser

para el ADP (Ej. Datos del estudio participativo, - ‘ =

ARC y AVC) ilos datos de los estudios existentes Si necesario revise la clasificacion de

son suficizntements redientes y predsos para LC. Mo es necesaria la verificacion
verificar la cobertura del suelo? de campo.

- Realice la verificacion de campo como actividad
i5e estd usando estimaciones de reservas de independiente. Use |os resultado
carbono predeterminadas de la RSPO? - verificacion de campo para revisary E
necesario replantear |a clasificacion de LC.

Realice la verificacion de cam po con muestreo de
parcelas. Use los resultados de la verificacion de
Campo para revisar y de ser necesario replantear la
clasificacian de LC.

Figura 8. Se requiere el arbol de decision para determinar qué verificacion de la cobertura del suelo
es necesaria.

Con el fin de maximizar la productividad del tiempo invertido en el campo, debe hacerse los
preparativos adecuados antes del ejercicio de la verificacién de campo. Deben estar preparado los
mapas de la cobertura del suelo y, cuando sea posible, determinados manualmente de antemano las
ubicaciones de verificacién de campo, o mediante software como ArcView GIS. Las ubicaciones de la
verificacion de campo deben apuntar a cubrir todas las clases de cobertura del suelo identificadas en
el ADP. El ejercicio de la verificacién de campo normalmente incluye, como minimo, la toma de
fotografias y la observacion de las caracteristicas del habitat en cada clase de cobertura del suelo. La
persona que lleva a cabo la verificacion de campo debe registrar las coordenadas GPS de cualquier
lugar donde la cobertura del suelo en el campo no coincida con la clasificacion de cobertura del suelo.
Al terminar la verificacion de campo se debe revisar la clasificacién de la cobertura del suelo.
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3.2 Estimacidn de las reservas de carbono

Una vez que los mapas de la cobertura del suelo han sido verificados y se ha comprobado si hay
presencia de turba o no, el siguiente paso es calcular las reservas de carbono, expresadas en toneladas
de carbono por hectarea (tC/ha) en el ADP. De los cinco depdsitos de carbono (biomasa aérea,
biomasa subterranea, madera muerta, desechos y materia organica del suelo) segutn lo define el IPCC,
esta evaluacién sélo necesita tener en cuenta la biomasa aérea (AGB, por sus siglas en inglés), la
biomasa subterranea (BGB, por sus siglas en inglés) y la materia orgdnica del suelo. Como se explica
en la seccion 3.1.3 anterior, sdlo se necesita estimar la materia organica del suelo en el caso de
presencia de suelos de turba.

La seccién 3.2.1 a continuacién describe cémo se estiman las reservas de carbono de la turba, mientras
gue en la seccién 3.2.2 se proporciona orientacion sobre la estimacion de la biomasa aérea y la
biomasa subterranea. Los pasos involucrados son resumidos en el arbol de decision en la Figura 9.
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Figura 9. Arbol de decisién que muestra las opciones para la estimacién de las reservas de carbono
de turbay las reservas de carbono en AGB y BGB.

3.2.1 Reservas de carbono de turba

Una vez que se determinan los limites de la zona de turba, el drea total de turba (ha), la reserva de
carbono de la superficie total de turba (toneladas C / ha) y las emisiones esperadas de GEI (toneladas
C02-eq/ ha), se puede calcular en la nueva area de siembra propuesta. Hay tres opciones para calcular
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las reservas de carbono de la turba: (a) usando las evaluaciones de campo (b) usando los valores
predeterminados, y (c) una combinacion de ay b.

En la Calculadora de GEI para Nuevos Desarrollos, las emisiones de GEl del drenaje de las turberas se
calculan utilizando una ecuacion que depende de la profundidad del drenaje de las turberas (en cm)
como la variable principal. Esto no requiere la estimacidn de reservas de carbono en el suelo previo al
calculo de emisiones de GEl.

Si la turba es inferior a 1m de profundidad, es probable que el carbono almacenado en la capa de
turba se pierda completamente antes del final de la primera rotacién de la plantacién. En este caso,
se pueden realizar una estimacidn de las emisiones usando el drea promedio de la turba restante.
Esto sélo se puede hacer donde se han realizado amplias mediciones de campo para determinar el
perfil de profundidad con cierta exactitud.

El muestreo de suelos realizado como parte del desarrollo de nuevos desarrollos deberia incluir
medidas de los siguientes pardmetros para calcular las reservas de carbono del suelo en las turberas:
e Densidad en masa (g/cm? o en kg/dm3 o t/m3).
e El contenido de carbono organico (% en peso o g/g o kg/kg)
e La profundidad o espesor de la turba (cm o m)
e Eldreade terreno en la que se estimaran las reservas de carbono (hectareas o km?).

Para la evaluacion de la profundidad promedio de la turba basandose en mediciones de campo, se
usara un disefio de muestra estratégico y representativo en referencia a una orientacién adecuada
como Winrock Sampling Calculator (Calculadora de Muestreo en inglés)!l. Se mostrard la ubicacién de
las muestras en el mapa de turba.

Como se indica en la Seccidn 3.1.3, la evaluacién de campo de la profundidad de la turba puede
también combinarse con el muestreo de campo utilizado para mapear la distribuciéon de suelos de
turba, y (si se escoge) para la evaluaciéon del contenido de carbono de la turba y la densidad en masa
de la turba basada en muestras de campo. El nimero de parcelas de muestra necesario para estimar
el contenido de carbono y la densidad en masa puede ser menor que el requerido para estimar la
distribucién y profundidad de la turba.

Se recomienda que una vez que la plantacion se encuentra en desarrollo, es importante que las
empresas coloquen puntos de monitoreo permanentes en cada bloque de turba y area de
conservacién con un piezémetro (para medir la profundidad de la mesa de agua) y un polo de
subsidencia (para medir la subsidencia de la de turba en el tiempo) o una combinacidn de piezémetro
/ polo de subsidencia).

Para los productores que deciden utilizar los valores predeterminados, la RSPO proporciona valores
por defecto para la profundidad de la turba, la densidad en masa y el contenido de carbono de turba
en la Tabla 2.

" Https://www.winrock.org/document/winrock-sample-plot-calculator-spreadsheet-tool/
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Tabla 2. Valores predeterminados de la RSPO para estimar las reservas de carbono de turba.

Profundidad de 3m. La utilizacion del valor predeterminado de 3 m

la turba (D) solo es aplicable si hay razones validas para no
obtener mediciones propias. Se recomienda
encarecidamente realizar mediciones propias.

Ladensidaden 0,15 (0,05-0,25)t Dependiendo del tipo de compactacién y turba. Schrier-Uijl y

masa (BD) porm 3 Los datos propios son preferibles Anshari, 2013
Contenido de 47% (rango 45 - 65) Dependiendo del tipo de turba IPCC 2006
Carbono de del peso seco total

Turba (C)

El total de reservas de carbono de turba en la nueva area de desarrollo propuesta puede calcularse
como:

Crurba (t C) = A (ha) x 10.000 m?/ha x D (m) x BD (t/m?>) x C (%)

Donde,

A es la superficie de la turba en hectareas (determinado en 3.1.3 y 3.1.4)
D es la profundidad promedio de la turba en metros

BD es la densidad en masa de la turba en toneladas por metro cubico

C es el contenido de carbono de la turba en porcentajes del peso en seco.

Utilizando los valores predeterminados, las reservas de carbono por hectarea de turberas serian:
Crurba (t C) =1x10.000 x 3 x0,15x 0,47 =2,115 tC

Los detalles sobre la medicidn de los parametros mencionados anteriormente son proporcionados por
Agus et al. (2011) y en un estudio cientifico encargado por el Grupo de Trabajo sobre Turberas de la
RSPO (Schrier-Uijl y Anshari, 2013).

3.2.2 Biomasa aérea y subterranea

La RSPO permite a los productores cierta flexibilidad a la hora de decidir qué método utilizar para
estimar la biomasa aérea (AGB), mientras que para la biomasa subterranea (BGB) sélo existe una
opcion en el marco de este procedimiento.

Para la AGB, las tres opciones respaldadas por la RSPO son:
e Valores predeterminados de RSPO

e Valores especificos nacionales/regionales
e Losvalores locales a través de la evaluacion de campo
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Como se explica en la seccidn 3.1.2 anterior, la eleccidon del método de clasificacién de la cobertura
del suelo tendria influencia en las opciones disponibles de estimacidon de reservas de carbono
(consulte la Figura 4).

Si se utiliza la opcién 3.1.2a para la clasificacidn de la cobertura del suelo (es decir, usando las seis
clases de cobertura predeterminadas de la RSPO), se puede calcular AGB y BGB utilizando los valores
predeterminados de la RSPO para las seis clases de cobertura o realizar una estimacion a partir de las
parcelas del muestreo de campo para AGB y basado en la relacién raiz: tallo para el BGB.

Para la opcidén 3.1.2b (utilizar las clases de cobertura nacionales o regionales existentes), no pueden
utilizarse los valores predeterminados de la RSPO ya que probablemente las clases de cobertura seran
diferentes. En este caso, si existen valores predeterminados disponibles para las clases de cobertura
individuales nacionales o regionales, estos pueden ser utilizados para los calculos de AGB y BGB (pero
deben darse referencias adecuadas para justificar los valores). Sin embargo, si los valores
predeterminados no estdn disponibles, los valores AGB tendrdn que ser estimados a partir de parcelas
de muestreo de campo y el BGB basado en la relacidn raiz: tallo.

En el caso de la opcién 3.1.2c (utilizando nuevas clases de cobertura locales especificas), no habria
ningun valor por defecto de AGB y BGB disponible y, por lo tanto, la Unica opcidn es derivar los valores
de AGB a partir del muestreo de parcelas en el campo y BGB basado en la relacién raiz: tallo.

Estas opciones se resumen en la Error! Reference source not found.10 infra.

Figura 10. Opciones para estimar AGB y BGB

La Error! Reference source not found.3 siguiente proporciona los valores AGB y BGB predeterminados d
e la RSPO como fueron determinados por la RSPO. Si se utilizan los valores AGB y BGB
predeterminados y las clases de cobertura del suelo predeterminadas de la RSPO, no hay necesidad
de llevar a cabo el muestreo de campo y la Calculadora Palm GHG podria calcular las emisiones de GEl
basado en las clases de cobertura del suelo presentes y el tamafo (en hectédreas) de cada clase de
cobertura del suelo.
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Tabla 3. Valores predeterminados AGB y BGB de la RSPO (tC/ha) para 6 clases de cobertura del suelo

1 Bosque intacto 268
2 Bosque intervenido 128
3 Cultivos arbéreos 75
4 Arbustos 46
5 Anual / Cultivo alimentario 8.5
6 Pastizales 5

Si se lleva a cabo una evaluacion de reservas de carbono basada en el campo, se deben establecer
parcelas de muestra que permitan la extrapolacion de los resultados a toda la zona de interés. El
enfoque preferido es tomar muestras de los diferentes estratos de cobertura del suelo presentes, pero
asegurandose de que las localizaciones de las parcelas de muestreo se elijan al azar dentro de cada
estrato (Hairiah et al., 2001), es decir, ubicadas en el estrato de una manera imparcial (Walker et al.,
2012),y no sélo en las zonas donde hay vegetacion mds o menos densa (carbono) (Hairiah et al., 2011).

Hay disponibles muchos manuales y documentos de orientacién sobre la determinacién del disefio
(nimero, tamafio y distribucidn) de parcelas de muestra y para calcular los errores de muestreo
conexos incluidos, por Brown (1997), Pearson et al. (2005), Hairiah et al. (2011) y Walker et al. (2012).
A la hora de decidir sobre el disefio de la muestra, habrd compensaciones en cuanto a la precisidn y
los recursos necesarios para el esfuerzo de muestreo (Pearson et al., 2007; Walker et al., 2012). Estos
documentos deben ser estudiados en detalle antes de embarcarse en cualquier ejercicio de muestreo.
El apéndice 5 proporciona orientacidn adicional en la determinacion de parcelas de muestra.

Para realizar una estimacion fiable de reservas de carbono de cada una de las clases de suelo, el
tamanio del muestreo debe cumplir con el 10% de errores de muestreo en un intervalo de confianza
del 90%, y la distribucién de las parcelas de muestreo debe ser proporcional a la superficie de cada
clase de suelo (Loetsch, F. y Haller, K. 1964. Forest Inventory. Volumen 1. BLV-VERLAGS GESE
LLSCHAFT, Miinchen en VCS VMO0015, 2012).

Una vez que se ha decidido el disefio de parcelas, el equipo de estudio de campo necesita recopilar
los datos pertinentes mediante hojas de datos estandar. La medicidn clave a tomar es el didmetro a
la altura del pecho (dap) de los arboles en las parcelas de muestra. Puede no ser necesario medir la
altura de los arboles, basado en la ecuacion alométrica seleccionada para convertir los datos de campo
en valores de AGB.

Todas las ecuaciones alométricas requieren valores de dap. Ademas de dap, algunas ecuaciones
alométricas requieren valores para la altura del arbol y / o densidad de la madera (para las ecuaciones
generalizadas, un valor promedio ponderado para la densidad de la madera es la norma).

Si una ecuacion alométrica requiere el valor de la densidad de madera, el rango proporcionado por
Brown (1997) para las especies de arboles tropicales en la region asiatica es de 0,40-0,69 g / cm3,
mientras que otros investigadores han utilizado un valor de 0,67 para Borneo y la Amazonia (Chave et
al., 2006, Fearnside, 1997, Paoli et al., 2008) 0 0,60 en Sumatra (Ketterings et al., 2001) y Sabah (Morel
etal.,, 2011).
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Las ecuaciones alométricas permiten la conversién de valor(es) dap (y altura) al valor de AGB por arbol.
Se puede calcular el AGB total para una determinada parcela de muestreo sumando el valor de AGB
para cada arbol dentro de la parcela, y posteriormente se puede calcular el tC/ha (ya que se conoce
el tamafio de la parcela).

No es practico medir directamente la BGB (la biomasa de la raiz) y el método preferido es usar una
proporcién predeterminada de la BGB contra AGB (comiUnmente conocido como relacion raiz: tallo).

La relacion raiz : tallo varia segun el tipo de vegetacidon y las circunstancias locales (Mokany et al.,
2006), y a los efectos de este Procedimiento de Evaluaciéon de los GEl, se recomienda usar un valor de
0,18 para las selvas tropicales del Sudeste Asiatico (Germer y Saeurborn, 2008; Niiyama et al., 2010;)
y Saner et al., 2012), mientras que se utiliza un valor mas generalizado de 0,20 (Houghton et al., 2001;
Laurent Achard et al. 2002; Mokany et al., 2006; Ramankutty et al. 2007) para las selvas tropicales en
el resto del mundo, asi como parra bosque subtropical himedo/plantacidn.

Hay que estimar el contenido de la biomasa a fin de convertir AGB y BGB a reservas de carbono
(expresadas en tC/ha). El valor predeterminado para el contenido de carbono de la biomasa aérea y
subterrdnea utilizada en la PalmGHG vy la Calculadora de GEl para Nuevos Desarrollos es de 0.5
(derivado de IPCC, 2006).

El apéndice 6 ofrece mas detalles sobre la escala de mediciéon del ADP para estimar las reservas de
carbono.

Una vez obtenidas las estimaciones de reservas de carbono por clase de cobertura del suelo a partir
de los valores predeterminados o el muestreo de campo, es posible estimar el total de reservas de
carbono almacenadas por clase de cobertura del suelo en el ADP simplemente multiplicando Ila
superficie de cada clase de cobertura del suelo (ha) por la estimacion de reservas de carbono (TC). El
area de cada clase de cobertura del suelo puede ser facilmente calculada en el software GIS.

Con la conclusidn de las actividades que se describen en la seccion 3.1y 3.2, se preparara un mapa
gue muestre los diferentes estratos de la clase de cobertura y la estimacién de reservas de carbono
almacenadas (por aéreas, subterraneas y el carbono del suelo). Los valores de las reservas de
carbono estimadas en cada estrato también se mostraran en una tabla (ver ejemplos indicativos
como se muestra en la Figura 2, Tabla 3 y Tabla 4).
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Figura 11: Mapa de reservas de carbono PT ABC

Tabla 4: Estimacion del carbono almacenado en la biomasa por encima y por subterranea para PT

ABC

Bosque intervenido 664 128 84,992
Matorral 1.800 46 82,800
Cultivos arboreos 4.548 75 341,100
Tierra abierta 36 0 0

Total Concesion 7.048ha 508.892

Tabla 5: Reservas de carbono estimadas de suelo de turba de PT ABC

Suelo de 213 2.115 450.495
turba

El total de reservas de carbono de suelos de turba en PT ABC es de 450.495 tC
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Se entiende que las partes detras de HCS+ y HCSA han identificado las areas de sinergia y que existe
un didlogo permanente sobre la convergencia que también involucra a la Secretaria de la RSPO y a los
miembros del GTRE. Se podria adoptar un método convergente como resultado del actual proceso de
convergencia para cumplir con partes del Procedimiento, centrandose principalmente en el Capitulo
3 de este Procedimiento. El Capitulo 4, Evaluacién de las Emisiones de GEI de las nuevos desarrollos
de este procedimiento aun tendria que aplicarse.

Mientras el proceso de convergencia de la HCSA y HCS+ es permanente, se puede adoptar ya sea HCSA
0 HCS+ para cumplir con partes del Procedimiento. Sin embargo, seguiran aplicandose las porciones
adicionales del Procedimiento que no se encuentren en HCS+/ HCSA.

Las compaiiias miembros de la RSPO que deseen seguir las herramientas del Enfoque de HCS harian
lo siguiente:

i Aplicar los métodos descritos por las herramientas de HCSA para mapear potenciales bosques
de HCS. (Nota la HCSA no tiene un proceso de estimacion del carbono del suelo, pero incluye
un estricto compromiso de "NO TURBA". Cualquier compafiia que elija esta opcién debe
también comprometerse al desarrollo "NO TURBA"). Los suelos de turba tropical (Histosoles)
se definen como suelos orgdnicos con el 65% o mas de materia organica y una profundidad
de 50 cm o mas (véase el Manual de la RSPO sobre Mejores Practicas de Manejo (MPM) para
el Cultivo Existente de Palma de Aceite en Turba).

ii. Desarrollar un plan basado en las decisiones sobre dénde continuar con el desarrollo y dénde
mantener/conservar como superficies reservadas

iii.  Seguir la Calculadora de GEI para Nuevos Desarrollos de la RSPO para:
a. Predecir las emisiones de GEIl relacionadas con la conversidon del suelo, asi como las
operaciones tanto de la plantacién y de la extractora
b. Preparar un plan de manejo y mitigacién incluyendo las medidas de reduccion de
emisiones.
c. Establecer un plan de monitoreo

Las compafiias miembros de la RSPO que deseen seguir la Metodologia HCS+ harian lo siguiente:

i Aplicar los métodos descritos por HCS+ para mapear y estimar el carbono aéreo (se debe usar
LiDAR u otras opciones de alta resolucion, tal como lo indica el estudio de HCS+) y el carbono
del suelo y elaborar un mapa de la cobertura del suelo con estimaciones de las reservas de
carbono.

ii.  Aplicar el umbral de reservas de carbono de 75tC/ha (AGB, raices y hojarasca) y el plan de
desarrollo neutral en emisiones de carbono segin recomendaciones de HCS+ a determinar
para el area de desarrollo

iii.  Aplicar el umbral de reservas de carbono de 75tC/ha (interpretado como que requiere
proteccion de suelos con una capa organica >15 cm de profundidad si es principalmente
organico, o >30 cm si es una mezcla de organico y mineral) para el carbono del suelo.

iv.  Tomar en cuenta los otros procedimientos de la metodologia HCS+ para lograr un enfoque
neutro en carbono

V. Evaluar opciones de desarrollo teniendo en cuenta las reservas de carbono y resultados de
evaluaciones de AVC y sociales
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vi.  Seguir la Calculadora de GEI para Nuevos Desarrollos de la RSPO para:
a. Predecir las emisiones de GEl relacionadas con la conversién / gestién del suelo y las
operaciones de la extractora
b. Preparar un plan de manejo y mitigacion incluyendo las medidas de reduccién de
emisiones.
c. Establecer un proceso de monitoreo
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4. Evaluacion de las emisiones de GEI de las nuevos
desarrollos

Este capitulo sirve para proporcionar orientacién y un breve ejemplo sobre:

i) desarrollar un mapa integrado (reservas de carbono-AVC-social) en la nueva zona de
desarrollo propuesta;

ii) desarrollar nuevos escenarios de desarrollo;

iii) realizar la proyeccion de las emisiones de GEl asociadas con los respectivos escenarios; y

iv) seleccionar el escenario de desarrollo dptimo, teniendo en cuenta los aspectos

medioambientales, econdmicos y las consideraciones practicas y dando como resultado una
minimizacién de las emisiones de GEI (reconociendo que la opcidén seleccionada puede no
tener las emisiones mas bajas en comparacién a otros escenarios).

4.1 Integracion de las reservas de carbono con los hallazgos de AVCy
EISA

Los resultados de la evaluacion de reservas de carbono del Capitulo 3 deberdn combinarse con los
hallazgos de AVC y los resultados sociales (por ejemplo, véase la figura 12 y la Tabla 6). Esto se hara
mediante la superposicion de las dreas de AVC y/o cualquier otra drea sensible a nivel ambiental y/o
social o drea importante identificada a través de la evaluacién EISA con el mapa de las reservas de
carbono desarrollado.

El mapa creado mediante la superposicién de areas de AVC y/o cualquier otra area sensible a nivel
ambiental y/o social o drea importante serviria entonces para crear un mapa para la determinacién
de las zonas que deben evitarse o conservarse y areas potenciales para nuevos desarrollos (véase la
Figura 12, por ejemplo).
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Figura 12: Mapa integrado con area de desarrollo potencial de PT ABC identificada

Tabla 6: Areas de AVC de PT ABC

Area de AVC 564.80

RSPO-PRO-T04-003 V2.0 SPA



Pasos clave:

1) Desarrollar escenarios 2) Introducir los valores de reservas de 3) Basado en los
alternativos basados en carbono, y (si procede) la profundidad resultados del paso 2,
un mapa espacial q del nivel freatico planeado para areas q seleccionar un escenario
desarrollado (véase la de turba en la Calculadora de GEl para Optimo de desarrollo
seccion 4.1) Nuevos Desarrollos (véase la seccidén 4.3).

Introducir otros datos proyectados,
agrondmicos y de la trituradora y
segun lo requiere la Calculadora de GEI
para Nuevos Desarrollos y calcular el
saldo neto de GEI para un ciclo de
produccion de aceite de palma

Sobre la base de ambos mapas elaborados en el capitulo 4.1, la empresa deberd desarrollar nuevos
escenarios de desarrollo para guiar la seleccion del plan éptimo de desarrollo, tomando en
consideracidn las zonas que deben ser evitadas en el desarrollo y las prdcticas operativas minimizan
las emisiones de GEI.

Los escenarios son proyecciones de las opciones de usos hipotéticos del suelo y de disefio de la
trituradora, que permiten estimar las emisiones de GEIl potenciales. La empresa necesita crear dos o
mas escenarios para la comprobacién. Esto podria hacerse a través de reconsiderar si hay se
identificaron las principales fuentes de emisién o sumideros dentro de las dreas potenciales para
nuevos desarrollos que podrian ser retiradas para la conservacidn; y las opciones de practicas
operativas que podrian ser adoptadas para la reduccion de las emisiones de GEl. Las opciones creadas
serian documentadas en una tabla (véase la Tabla 7, por ejemplo).

Tabla 7. Descripcion de los nuevos escenarios de desarrollo en PT ABC

Todas las dreas potenciales para nuevos desarrollos despejadas para palma de
aceite, incluyendo 100 hectareas de turberas. El bosque de turba restante va a ser
Escenario 1 | conservado. No hay instalaciones de captura de metano planeadas para la
trituradora.

No hay despeje en dreas de AVC identificadas.

Todas las areas potenciales para nuevos desarrollos despejadas para palma de
aceite, incluyendo 100 hectareas de turberas. El bosque de turba restante va a ser
conservado. Hay instalaciones de captura de metano planeadas para la trituradora.
No hay despeje en dreas de AVC identificadas.

Escenario 2

Todas las areas potenciales para nuevos desarrollos despejadas para palma de
aceite, excepto el bosque de turba. Todas las turberas van a ser conservadas. No hay
instalaciones de captura de metano planeadas para la trituradora.

No hay despeje en dreas de AVC identificadas.

Escenario 3
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Todas las areas potenciales para nuevos desarrollos despejadas para palma de
aceite, excepto el bosque de turba. Todas las turberas van a ser conservadas. Hay
instalaciones de captura de metano planeadas para la trituradora.

No hay despeje en dreas de AVC identificadas.

Escenario 4

Todas las dreas potenciales para nuevos desarrollos despejadas para palma de
aceite, excepto turba y el bosque intervenido. Todas las turberas y el bosque
Escenario 5 | intervenido van a ser conservados. No hay instalaciones de captura de metano
planeadas para la trituradora.

No hay despeje en dreas de AVC identificadas.

Todas las dreas potenciales para nuevos desarrollos despejadas para palma de
aceite, excepto turba y el bosque intervenido. Todas las turberas y los bosques
Escenario 6 | intervenidos van a ser conservados. Hay instalaciones de captura de metano
planeadas para la trituradora.

No hay despeje en dreas de AVC identificadas.

S1 S2 S3 S4 S5 S6
A Area de AVC 565 ha 565 ha 565 ha 565 ha 565 ha 565 ha
rea
. Otras
evitada para .
retiradas para 112 ha 112 ha 212ha 212ha 312ha 312ha
el desarrollo ..
conservacion
Bosque
. . 99 ha 99 ha 99 ha 99 ha 0 0
intervenido
. Matorrales 1.620 ha 1.620 ha 1.620 ha 1.620 ha 1.620 ha 1.620 ha
Areas n
. Cultivos
potenciales X 4.515 ha 4.515 ha 4.515 ha 4.515 ha 4.515 ha 4.515 ha
arboéreos
para nuevos - -
Tierra abierta 36 ha 36 ha 36 ha 36 ha 36 ha 36 ha
desarrollos
Matorrales
(Suelo de 100 ha 100 ha 0 0 0 0
turba)
Tratamien
. ata |.e to v ) v ) v )
Tratamiento | Convencional
de EEAP Captura de
- Y - Y - Y
metano

Nota: La Tabla 7 sirve como ejemplo solamente. No hay limite mdximo para el numero de escenarios
a ser desarrollados. Los ejemplos se han simplificado y en realidad, los escenarios pueden ser mds
complejos.

La estimacion de emisiones de GEIl para cada escenario deberia calcularse utilizando Calculadora de
GEI para Nuevos Desarrollos de la RSPO? (véase, por ejemplo, la Figura 13 y la Tabla 8). Seguir las

121 3 Calculadora de GEI para Nuevos Desarrollos de la RSPO puede ser descargada desde el sitio Web de RSPO,
http://www.rspo.org/.
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instrucciones proporcionadas en la Calculadora de GEI para Nuevos Desarrollos para estimar las
emisiones asociadas a las opciones de desarrollo de los respectivos escenarios.

Tabla 8: Proyeccion de las Emisiones de GEl asociadas con diferentes escenarios de desarrollo

(tCOZe/tCPO)
Conversion del suelo 1.39 1.39 1.4 1.4 1.38 1.38
Secuestro de cultivo 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Oxidacion de turba 0.12 0.12 0 0 0 0
Conservacion de carbono -0.13 -0.13 -0.16 -0.16 -0.18 -0.18
Abono (suelo mineral; 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
fabricacion y transporte).
Emisiones de N20 0.15 0.15 0.13 0.13 0.13 0.13
Consumo de Combustible -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Emisiones netas de la finca 0.4 0.4 0.24 0.24 0.2 0.2
EEAP 0.65 0.07 0.65 0.07 0.65 0.07
Combustible Diésel -0 -0 -0 -0 -0 -0
Electricidad Comprada 0 0 0 0 0 0
Crédito 0 -0.09 0 -0.09 0 -0.09
Emisiones netas de la 0.65 -0.02 0.65 -0.02 0.65 -0.02
Trituradora
Emisiones netas de GEI 1.05 0.38 0.89 0.22 0.85 0.18
120,000
100,000
L—="1
ED,CO0
- - - R
&0,Co0 Field & PAill Fue
Consumpticn
40,000 M Peat
mN20
20,C0C . W Fertilisers
Land clearing
g Crop sequastraticn
Scenario L Scenarioc 2 Scenario 3 Senario4 Scenario 5 Scenaric 6
W Conservation credit
-20,000 W Credit [excess electricity
exported)
-40,000
o mm o ogm W @ W g
-80,000

Figura 13. Proyeccion de Emisiones de GEI (tCO,.) asociadas con diferentes escenarios de desarrollo.
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El andlisis se realizard sobre la base de los resultados del Capitulo 4.2 que presenta las emisiones de
GEI asociadas con los respectivos escenarios de desarrollo. Revisar los pros y los contras de los
distintos escenarios de desarrollo, teniendo en cuenta:

1. Evitar dreas de terreno con altas reservas de carbono 3 y/o emisiones de GEI
potencialmente altas (si desarrolladas)

2. Las opciones para aumentar el secuestro de carbono (zonas de conservacién, zonas

riverefias de amortiguamiento, etc.)

Evitar areas de AVC, como se determind en la evaluacion de AVC.

4. Cuestiones practicas de manejo, tales como el acceso y la conectividad, preocupaciones
socioecondmicas, etc.

w

Seleccionar la opcidon 6ptima de desarrollo,
justificar la selecciéon en el aspecto de las
emisiones de GEl asociadas y enfoques de
Basado en la Tabla 7, ejemplo de resumen de | gestidn y mitigacién de emisiones de GEl para
emisiones de GEl en diferentes escenarios de | identificar los hotspots.

desarrollo, se observa que el despeje del suelo,
el cultivo de turba y los EEAP son fuentes clave | Presentar el nuevo plan de desarrollo y las
de emisiones; mientras las emisiones evitadas | €emisiones de GEl asociadas finalmente
y el secuestro de areas de conservacion, las seleccionados presentan mediante mapa vy
emisiones evitadas del cultivo de turba, las | tabla (consulte las Figuras 14 y 15, por
practicas de captura de metano son laclave del | ejemplo).

ahorro de emisiones.

Recuadro 4: Resultados del Analisis del
Estudio de Caso:

13 Desarrollo de las tierras cultivadas existentes con cultivo con mayores reservas de carbono que la palma de aceite, por
ejemplo, se permite el caucho.
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Credit (excess electricity exporte-

rome [}
Field & Mill Fuel Consumption |
Conservation-
n2o [
Fertilisers -

Crop sequestration

-60000 -40000 -20000 0 20000 40000 60000

Figura 14. Resumen de las emisiones de GEl para el nuevo plan de desarrollo de PT ABC (tCO2e)*

~ PT.ABC

GHG Emission Hotspot Map
Scenario5 & 6

w4?»:

(Paper Size A3)
0 1,5 3
kilometers

Landsat Satellite 8
6 Juni 2016

Legend :

— | Boundary PT ABC

Il Open Land to Oil Palm
(-9.35 tCO2e/ha.year)

W Shrub Land to Oil Palm
(-2.61 tCO2e/ha.year)

[ Tree Crops to Oil Palm
(1.64 tCO2e/ha.year)

I Distrub Forest to Oil Palm
(9.4 tCO2e/ha.year)

-

Non Development Area

Figura 15. Nuevo plan de desarrollo de PT ABC*®

14 | as Figuras 13 y 14 sirven como ejemplo solamente. La presentacion de los datos depende de las preferencias del usuario
15 Ejemplo dado para supuesto del escenario 6 seleccionado.
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5. Desarrollar un plan de gestién y mitigacién de las
emisiones de GEI

Este capitulo se centra en proporcionar una breve orientacion sobre el desarrollo del plan de gestién
y mitigacidn, basado en las proyecciones de las emisiones de GEl del nuevo plan de desarrollo
(referirse a las emisiones de GEl asociadas con el escenario de desarrollo seleccionado del Capitulo 4).
La gestion y el plan de mitigacion elaborado deberdn centrarse en minimizar las pérdidas netas de
carbono y las emisiones de GEl. El plan debe describir las medidas especificas propuestas para reducir
0 compensar las emisiones, por ejemplo:

e Aumento del secuestro de carbono (zonas de conservacidn, zonas riverefias de
amortiguamiento, etc.)

e Gestion de los suelos de turba para minimizar la subsidencia y la oxidacién (ver el criterio
4.3 de la RSPO)

e Adopcidn de practicas de gestion de bajas emisiones de GElI como el uso eficiente de
combustibles fésiles, regimenes de fertilizantes, etc.

e Tecnologias de extraccion alternativas, tales como gestién de los EEAP, Biogas, etc.

El plan de gestién y mitigacién debera incluir también un proceso para supervisar la aplicacion del plan
y revision y refinamiento periddicos.

RSPO-PRO-T04-003 V2.0 SPA 39



6. Presentacion de informes de evaluacién de los GEI
para nuevos desarrollos

Los Resultados del uso del procedimiento de evaluacion de GEI deben ser reportados usando la
plantilla en el Recuadro 4.

Recuadro 5: Plantilla de Informes de Evaluacion de los GEIl para Nuevos desarrollos

Proceso y procedimientos de evaluacion
e Los asesoresy sus credenciales
e  Métodos y procedimientos utilizados para la realizacidén de las evaluaciones de reservas de carbono y GEl
e  Equipo responsable de elaborar el plan de mitigacion

Evaluacién de las Reservas de Carbono
e  Mapas de la ubicacion indicativos del area de las nuevos desarrolloa nivel del paisaje y a nivel de propiedad
e  Mapa de la cobertura del suelo de la nueva zona de desarrollo (incluye el proceso de verificacion)
e  Mapa que indica la ubicacién de la turba (si procede)
e Tabla presentando la estimacion de reservas de carbono por hectarea (tC/ha) por clase de cobertura del suelo
e  Estimacidn de reservas de carbono por hectarea para suelo de turba (si procede)
e  Cuadro recapitulativo del total de zonas de desarrollo (ha) y la estimacion de reservas de carbono por la clase
de cobertura del suelo
e  Mapa de las Reservas de Carbono
e Lista de referencias utilizadas en la evaluacién

Evaluacién de las Emisiones de GEI para Nuevos desarrollos
e latabla deresumeny el mapa indican las reservas de carbono estimadas extendiéndose al AVCy la presencia
de turba.
e El mapaindica las dreas que deben evitarse y las areas potenciales para nuevos desarrollos
e Tablay grafico resumiendo las emisiones de GEl asociadas con el desarrollo de los escenarios creados
e  Proporcionar una explicaciéon para la seleccién del escenario 6ptimo
e  Mapa de desarrollo y cuadro de proyeccién de las emisiones de GEl (final)

Gestion de las Emisiones de GEl y Planes de Mitigacion

e  Explicar las medidas adoptadas para mantener y aumentar las reservas de carbono dentro de las nuevas areas
de desarrollo

e  Explicar las medidas que se tomaran para mitigar las emisiones netas de GEl asociadas con el cultivo de palma
de aceite y el procesamiento en el nuevo desarrollo (por ejemplo, captura de metano en la trituradora de
palma de aceite, el abastecimiento local de fertilizantes, la reducciéon en el uso de fertilizantes inorganicos, la
reduccién en el consumo de combustible, la rehabilitacién de dreas de HCS y AVC, etc.)

e  Plan para supervisar la aplicacion del escenario seleccionado para el nuevo desarrollo, incluyendo medidas
para aumentar las reservas de carbono y minimizar las emisiones de GEI.

Responsabilidad interna
e  Aprobacién formal por parte de los asesores y la empresa.
e  Declaracién de aceptacion de la responsabilidad por las evaluaciones.

e Informacidén organizacional y personas de contacto.
e  Aprobacién formal de planes de gestion y mitigacion.
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Apéndice 1: Ejemplos de mapas, tablas y graficos,
desarrollados a partir del estudio de caso 2

Tenga en cuenta que el limite de concesién esta basado en una concesién real, pero toda la
cobertura del suelo, las areas de turba, las estimaciones de reservas de carbono locales y las zonas

de AVC son totalmente ficticios. Se proporcionan para ilustrar el uso de clases de cobertura locales
especificas.

L]
Legend = Villages Disturbed dryland
N . |
I:] Concession forest (150 tC/ha) Coordinate system:
boundary t%ryland scrub (55 GCS WGS 1984
w E Roads "ha) Prepared for:
i - Built-up area (0 tC/ha) GHG assessment
s Rivers Bush/grassland (20 procedure
Land cover class tC/ha) Prepared by:
) ERWG
. Undisturbed swamp Rubber plantation (40 Date:
e 11 forest (250 tC/ha) tC/ha) 2016
Water bodies (0 tC/ha)

Figura A1-1. Mapa de la cobertura del suelo del Estudio de Caso 2
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Tabla Al1-1. Tipos de cobertura del suelo del Estudio de Caso 2

Bosque pantanoso intacto 1.721
Bosque arido intervenido 17.566
Matorrales aridos 9.386
Superficie edificada 147
Arbustos/pastizales 6.215
Plantacion de caucho 360
Agua 103
Total 35.498

Tabla A1-2: Estimacion de las Reservas de Carbono en la Biomasa Aérea y por Subterranea para el
Estudio de Caso 2

Bosque pantanoso intacto 1.721 250 430.250
Bosque arido intervenido 17.566 150 2.634.900
Matorrales aridos 9.386 55 516.230
Superficie edificada 147 0 0
Bush/pastizales 6.215 20 124.300
Plantacion de caucho 360 40 14.400
El agua 103 0 0
Total Concesion 35.498ha 3.720.080
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. Legend Coordinate system:
. GCS WGS 1984
W E © ViIIages Soil type Prepared for:
D PDA - Peat 3-4m depth GHG assessment
S _ Peat <3m depth procedure
Roads Prepared by:
6 4 2 3 4 . Mineral soil ERWG
) Km — Rivers bater

Figura A1-2. Mapa de turba de Estudio de Caso 2

Tabla A1-3: Estimacion de Reservas de Carbono en Suelos de Turba en Estudio de Caso 2

Turba <3m de 932.0 98.6 91.895,2
profundidad®®
Turba 3-4m de 136.9 33.8 4.627,2
profundidad?’

16 Reserva de carbono asumiendo una profundidad promedio de 1,5 m
7 Reserva de carbono asumiendo una profundidad promedio de 3,5 m
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Figura A1-4. Mapa integrado con area de desarrollo potencial identificada del Estudio de Caso 2

Tabla A1-4: Areas de AVC del Estudio de Caso 2

Area de AVC 6.783
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Tabla A1-5: Descripcidn de Escenarios de Nuevos Desarrollos del Estudio de Caso 2

Escenario 1

Todas las areas potenciales para nuevos desarrollos despejadas para palma de aceite. No
se identificaron despejos en las areas de AVC. Todos los suelos de turba estan incluidos
dentro de las areas de AVC. No se prevé ninguna instalacidn de captura de metano para la
trituradora.

Escenario 2

Todas las dreas potenciales para nuevos desarrollos despejadas para palma de aceite. No
se identificaron despejos en las areas de AVC. Todos los suelos de turba estan incluidos
dentro de las areas de AVC. Existen instalaciones de captura de metano planeadas para la
trituradora.

Escenario 3

Todas las areas potenciales para nuevos desarrollos despejadas para palma de aceite,
excepto 5,500 ha de bosques dridos intervenidos con altas reservas de carbono. No se
identificaron despejos en las areas de AVC. Todos los suelos de turba estan incluidos
dentro de las areas de AVC. No se prevé ninguna instalacién de captura de metano para la
trituradora.

Escenario 4

Todas las dreas potenciales para nuevos desarrollos despejadas para palma de aceite,
excepto 5,500 ha de bosques dridos intervenidos con altas reservas de carbono. No se
identificaron despejos en las areas de AVC. Todos los suelos de turba estan incluidos
dentro de las areas de AVC.

Existen instalaciones de captura de metano planeadas para la trituradora.

S1 S2 S3 S4
Areas de AVC 6.783 ha 6.783 ha 6.783 ha 6.783 ha
< . Otras dareas forestales
Area evitada
separadas para la 0 0 5.500 ha 5.500ha
parael -
conservacion
desarrollo )
Otras areas no forestales 424 ha 424 ha 424 ha 424 ha
separadas
; Bosque arido intervenido 12.404 ha 12.404 ha 6.904 ha 6.904 ha
Areas
. Caucho 355 ha 355 ha 355 ha 355 ha
potenciales :
para nuevos Arbusto/ Pastizal 6.145 ha 6.145 ha 6.145 ha 6.145 ha
desarrollos Matorral arido 9.140 ha 9.140 ha 9.140 ha 9.140 ha
Area construida 147 ha 147 ha 147 ha 147 ha
Tratamiento Tratamiento Convencional S - S -
de EEAP Captura de Metano - S - S
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Tabla A1-6: Proyeccion de Emisiones de GEI (tCO,./tCPO)

Escenariol | Escenario 2 | Escenario 3 Escenario 4
Conversion del suelo 0,69 0,69 0,57 0,57
Secuestro de cultivos -0,47 -0,47 -0,47 -0,47
Secuestro de Conservacion -0,12 -0,12 -0,25 -0,25
Fertilizante 0,03 0,03 0,03 0,03
Emisiones de N20 0,04 0,04 0,04 0,04
Consumo de Combustible 0,00 0,00 0,00 0,00
Emisiones netas de la finca 0,17 0,22 -0,07 -0,07
EEAP 0,20 0,02 0,20 0,02
Combustible Diésel 0,00 0,00 0,00 0,00
Electricidad Comprada 0,00 0,00 0,00 0,00
Crédito 0,00 -0,01 0,00 -0,01
Emisiones netas de la Trituradora 0,20 0,01 0,20 0,01
Emisiones netas de GEI | 0,37 0,23 0,13 -0,06
530,000
450,000 .
In— ——
350,000 Purchased electricity
= N POME
220000 Field & Mill Fuel
Consumption
150,000 mN2O
Fertilisers
50,000
Land clearing
— Scenarlo 1 Scenarlo 2 Scenario 3 Senario & Crop seguestration
B Conservatian credit
150,000 W Credit (excess elactricity
exportad)
330,000

Figure A1-5: Proyeccion de Emisiones de GEI (tCO,.) asociadas con diferentes escenarios de

desarrollo
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-3,489 -&ed-ﬂ—(exeess—a‘eﬁﬁeﬂﬂv—e*peﬁed—)—l

Purchased electricity | 0
pome [l 10,838

Field & Mill Fuel Consumption | 1,278

n2o [ 21360

Fertilisers || 12,643

-200,048 Crop sequestration

-250,000 -150,000 -50,000 50,000 150,000 250,000

Figura A1-5: Resumen de Emisiones de GEI para el plan de nuevo desarrollo del Estudio de Caso 2
(tCO2e)
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Figura A1-7. Nuevo Plan de Desarrollo de un Estudio de Caso 22

8 Ejemplo dado para la hipotesis del escenario 4 seleccionado
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Apéndice 2: Un Resumen de las Opciones de Imagenes de Satélite

Landsat 7

Misiones de observacién de la Tierra mediante
satélite del gobierno de los Estados Unidos,
administradas conjuntamente por la NASAy el
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos. Las
designaciones de la banda incluyen:

e Analizador de espectro multiple (MSS)

o Mapeador Tematico (TM)

® Mapeador Tematico Mejorado Plus (ETM+)
Http://landsat.gsfc.nasa.gov/

Http://glcf.umd.edu/data/

Desde 2003, los datos de imagenes del Landsat
7 se han visto afectados por un problema de
striping que reduce la calidad de estas
imagenes.

30m

16 dias

Abril 1999
- Presente

Libre

8 bandas:

1) 0.45-0.515 30m;
2) 0.525 - 0.605 30m
3)0.63 - 0.69 30m
4) 0.75-0.90 30m
5) 1.55-1.7530m
6) 10.40 - 12.5 60m
7) 2.09 - 2.35 30m

Pan Banda) 0.52 - 0.90 15m

170km
por
183km.
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11 bandas

1) 0.433-0.453 30m
2) 0.450-0.515 30m
3) 0.525-0.600 30m

4) 0.630-0.680 30m

Feb 2013 5)0.845-0.885  30m 185km
Landsat 8 Http://landsat.usgs.gov/landsat8.php 30m 16 dias p Libre por
- Presente 6) 1.560-1.660 30 m 180km.

7) 2.100-2.300 30m

8) 0.500-0.680 15m

9) 1.360-1.390 30m

10) 10.6-11.2 100 m

11)11.5-12.5 100 m
Http://www.asc- Los datos de
csa.gc.ca/eng/satellites/radarsat2/ radar carecen de

una banda
infrarroja y por
- lo tanto
Aungue los datos de radar no tienen banda Banda C Antenna SAR - requieren un
infrarroja, tiene otra informacion importante s q
) - o Dic 2007 $3.300 Canal de Transmision y cuidado
Radarsat2 ~|de retro dispersion. También es capaz de 3m - 100m*. 24 dias brocente | 7700 | Recepcion: 5405.0000 Mz adicional para
penetrar a través de la cubierta de nubes y . (ancho de banda asignado dlasificar las
operar de dia y de noche. Sin embargo, el 100,540 kHz)
’ distintas clases

procesamiento de los datos es mas lento en
comparacion con los datos épticos.
Http://www.asc-
csa.gc.ca/eng/satellites/radarsat2/http://www
.asc-csa.gc.ca/eng/satellites/radarsat2/

de vegetacion.
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5 bandas
Pancromatica (450 — 745
La red de satélites es gestionada por la Agencia nm)
Espacial Francesa. _
) 1986- $1.500- | Azul (450525 bus)_ 60km por
SPOT-5 . . 2,5malom. 24 dias
Http://www.spotimaging.com presente $2.500 Verde (530 — 590 VAT) 60km.
Rojo (625 — 695 IRL)_
Infrarrojo Cercano (760 -
890 Nm).
ALOS Enero
(satélites . , 2006 - 1270 MHz (L-Band),
Http: .alos-restec. 10 46d
AVNIR-2, p://www.alos-restec.ip/en/ m 1as Mayo polarizacién HH+VV
PRISM) 2011
emultiespectral
$5,000- 1=azul
L 11,
Http://www.digitalglobe.com 2=verde
, 2001 - 500 . 16,5 k
Quickbird Http://glcf.umd.edu/data/ 2.4m 4 dias fesce 3=rojo m
Presente na x16.5km.
4=NIR
$16-
45/km2 ePancromatico
Pan
1) 440 -510 nm (Azul)
2) 520 -590 nm (Verde)
. . , $1.5/ 25km x 25
RapidEye Http://www.rapideye.de/ 5m 5,5 dias 2009 km2. 3) 630 — 685 nm (Rojo) K.
4) 690 - 730 Nm (Borde
Rojo)
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5) 760 - 850 Nm (Infrarrojo
cercano)
1 (Azul).
Http://geofuse.geoeye.com/landing/ 2 (Verde).
16- 14k
El IKONOS 4m 14 dias 2000- i - 14km por
Http://glcf.umd.edu/data/ /Km 3 (Rojo) m.
4 (Infrarrojo cercano)
Modo Stripmap
Https://scihub.esa.int/ Modo de
Interfero -
métrica
Https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions Modo extra
/sentinel-1/instrument-payload/resolution- ancho.
swath
Modo de ola
5 m*5m 80 Km
Sentinel-1 Http://sentinel-pds.s3-website.eu-central-
l.amazonaws.com/ 5m*20m - 250 Km
Abril 2014
(Detalle) 12 dias P ! Libre Banda C
20m*40m - Presente 400 Km Es interesante
explorar el taller
Aungque los datos de radar no tienen banda 5m*5m 20X20 Km de biomasa
infrarroja, tiene otra informacion de retro- PolinSAR 2015
dispersién importante. También es capaz de
penetrar a través de la cubierta de nubes y
operar de dia y de noche. Sin embargo, el
procesamiento de datos es relativamente mas
tedioso en comparacidn con los datos dpticos.
Los datos podrian ser adquiridos en
diferentes modos como Stripmap,
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Interferometric Wide swath, Extra wide swath
y Wave

Los Productos de datos Level-1 SLC, Level-1
GRD, Level-2 OCN estan disponibles para
utilizacién inmediata.

PolinSAR es una prometedora técnica
emergente para una diversa gama de
aplicaciones de clasificacién derivando la
altura del dosel y el andlisis de la gran
cantidad de informacién que contiene.

Https://earth.esa.int/web/guest/pi-
community/events/-/article/polinsar-2015-
and-1st-biomass-science-workshop

El maximo
17.6 km angulo de vision
1,7diasal en el o Faja de
Terreno
metro GSD o Nadir
0.50 meter GSD menos Accesible
en el Nadir
. ' ' . Septiemb 60Km por 110
Worldview- |Http://www.satimagingcorp.com/satellite- 0.55 meter GSD " Km
. <ensors/worldview-1/ 50 fuera del re 2007 al Pancromatico 17,6 km x
- r . .
a : u 5,9 dias a 20 presente 14 Kmo 0
nadir fuera del 246,4 km?
nadir o enel 30 km por 110
menos 0,51 Nadir Km de
metros GSD adquisicion de
imagenes
estéreo
Distancia 1,1diasal X Pancromatico Angulo de visién
- Octubre AXi j
Worldview- |Http://www.satimagingcorp.com/satellite- Pancromatica metro GSD o 8 multiespectral (4 Colores 16,4 km méximo o faja de
2 sensors/worldview-2/ de Muestreo menos 2009 al , . en el nadir | terreno
presente estandar: rojo, azul, verde, ibl
del Terreno accesibles
(GSD): 0,46 Infrarojo Cercano),
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metros de GSD
en el nadir, 0,52
metros a 20°
fuera del Nadir
GSD

Multiespectral:
1,84 metros de
GSD en el nadir,
2,4 metros a 20°
fuera del Nadir
GSD

3,7 dias a 20°
fuera de nadir
o menos (0,52
metros GSD)

4 nuevos colores: borde
rojo, costero, amarillo,
Infrarojo Cercano 2

Max area
contigua
recopilada en un
solo paso: 96 x
110 km mono,

48 x 110 km
stereo

Worldview-
3

Http://www.satimagingcorp.com/satellite-
sensors/worldview-3/

Nadir
pancromatico:
0,31 m GSD en
el nadir

0,34 ma 20°
fuera del Nadir

Nadir
multiespectral:
1,24 menel
nadir,

1,38 ma 20°
fuera del Nadir

Nadir SWIR:
3,70menel
nadir,

4,10 m a 20°
fuera del Nadir

1 m GSD: <1,0
dia

4,5 dias a 20°
0 menos
fuera del
Nadir

Agosto de
2014 al
Presente

Pancromatico @ 450-
800nm

8 bandas multiespectrales
@ 400-1040 nm

8 bandas SWIR @ 1195 -
2365 nm

12 bandas CAVIS @405 -
2245 nm

Enel
nadir:
13.1 km

Max conti-Area
guous
recopilados en
un Unico paso
(30° de dngulo
fuera del nadir)

Mono: 66,5 km x
112 km (5
bandas)

Estéreo: 26.6 km
x 112 km (2
pares)
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CAVIS Nadir:
30.00 m.
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Apéndice 3: Nuevas tecnologias de teledeteccion

Sensor Sitio web Resolucion Resolucion Fecha de Costo de la imagen Bandas Swath
espacial temporal captura de la disponibles
imagen
Ebee vehiculos Www.sensefly.com Menos de un Cualquier Cualquier 35 USD por km2 para la Visible (azul, 10 km
aéreos no metro hasta 5 diay hora fecha que el adquisicion de imagenes verde y rojo) por 10
tripulados Para el mapeo de la topografia, uso del suelo, cobertura metros con buen equipo estéreo con camara km.
(UAVs) del suelo y cambios a muy alta resolucidon clima selecciond visible
700 imagenes por cada
Es muy buena herramienta para el seguimiento de la para volar vuelo Infrarrojo
evolucion de una zona. cercano con la
) 10 km2 cada 45 minutos camara
Tenga en cuenta que en algunas zonas solo los pilotos por cada vuelo ; ]
certificados pueden usar esta tecnologia. infrarroja
El tiempo de cercana
Los analistas deberian explorar varios multirotores UAV y procesamiento es de 12
drone de ala fija ya que la tecnologia de UAV estd horas por 100 imégenes @
cambiando rapidamente. ~800 USD por dia de
trabajo
Microondas o Https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-future- Sentinel-1: Sentinel-1: Sentinel-1: Sentinel-1: Sentinel-1: Sentinel-
SAR (Synthetic missions 1:
Aperture Radar 20m de 12 dias Desde abril Descarga gratuita con SAR de banda
Https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-future- resolucion volver 2014 inscripcion C Trayecto
ERS, ENVISAT missions/sentinel-1 de 250
(retirado) y km
Sentinel-1, Https://sentinel.esa.int/web/sentinel/sentinel-data-
lanzado en abril access
de 2014 Archivos antiguos de ERS y ENVISATS estan disponibles
hasta 2012
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Los datos LiDAR Http://www.lidarbasemaps.org/ Ver sitio web Ver sitio Ver sitio web Ver sitio web Ver sitio web Ver sitio
web web
Lidar Para el mapeo topografico, DTM Crear contornos, no 30000 puntos Eleccidn por
aerotransportad | para el uso del suelo o el mapeo de la clase de cobertura por segundo Cualquier parte de los
o y la deteccidn de cambios con precision momento analistas
de 15 metros de buen
clima
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Apéndice 4: Referencias Sugeridas para Mapa del
Suelo/ Turba

Malasia

e El Departamento de Agricultura tiene una base de datos de mapas de suelos de distintas
resoluciones que pueden ser solicitados o adquiridos?®,

e Atlas de suelos de turba en Malasia en 2004, desarrollado por Wetlands International y
visualizados por el Instituto de Recursos Mundiales (WRI)®

Indonesia

e Un atlas de suelos de turba en Indonesia con profundidades de turba indicativos publicado
por Wetlands International (Wahyunto et al. 2003, 2004, 2006)._

e El Ministerio de Agricultura ha elaborado un mapa de turba de 2012 que ha sido visualizado
por el WRI,

Otros juegos de datos de la turba de Indonesia incluyen:

e Agquellos desarrollados por el Centro de Investigacion y Desarrollo de Recursos de Tierras
Agricolas de Indonesia, ICALRRD
e Mapa RePPProT Land Systems de los afios ochenta ' y

Los productores indonesios también deben tomar nota de que la recién formada Badan Restorasi
Gambut estd en proceso de elaborar mapas de restauracion de turba a los que se deberia hacer
referencia una vez estén disponibles.

Otros paises

Las turberas tienen una distribucidn relativamente restringida en todo el mundo, con las mas
importantes turberas tropicales conocidas en Malasia e Indonesia, donde estan disponibles los
mejores mapas de turba. Las turberas se producen en otros lugares del trépico y aunque, los mapas
de alta resolucion son generalmente deficientes, la Base de Datos Mundial Armonizada aérea
(HWSD) proporciona un escueto mapa de suelo global, con suelos de turba mapeados como
Histosoles.??

19 Se puede acceder a una lista de los mapas de suelos de Malasia: http://www.doa.gov.my/senarai-peta-yang-disediakan-
doa

20 http://www.globalforestwatch.org/map/7/4.33/108.96/MYS/grayscale/none/732?tab=analysis-tab&dont_analyze=true
21 El mapa RePPProT es accesible aqui (tenga en cuenta que esta no es una fuente oficial del gobierno) :
https://databasin.org/datasets/eb74fe29b6fb49d0a6831498b0121c99

22 http://www.simedarbyplantation.com/sustainability/high-carbon-stock
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Apéndice 5: Orientacion adicional en la determinacion
de parcelas de muestra

Se recomiendan parcelas anidadas para la cobertura del suelo con una amplia gama de didmetros y
densidades de tronco de drbol con una distribuciéon de tamanfos desigual (Pearson et al., 2007), como
en los bosques tropicales. Las parcelas anidadas pueden ser rectangulares o circulares (ver la Figura 5
mas abajo), aunque algunos investigadores prefieren parcelas rectangulares, ya que tienden a incluir
mas de la heterogeneidad dentro de la parcela, y asi serd mas representativa que las parcelas
cuadradas o circulares de la misma zona (Hairiah et al., 2011). El tamafio y la forma mas adecuada
puede depender también de la clase de cobertura encontrada en el drea de muestreo (Walker et al.,
2012)

Figura A5-1: Diagrama esquematico mostrando un nido de tres parcelas de muestreo tanto en
formas circulares y rectangulares

f I.“' —~ Yool Large plot: Intermediate plot: Small plot:
[ () | | radius 20m radius 14rm radius 4m
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Fuente: Pearson et al. (2005)

Es recomendable seleccionar un conjunto mas grande de lugares de muestreo que el numero real
requerido, a fin de ofrecer alternativas en caso de imprevistos de las condiciones del campo, por
ejemplo, la inaccesibilidad (Hairiah et al., 2011). La verificacién de campo (lo que podria hacerse en
conjuncién con el Paso 3) antes del muestreo de la parcela, es importante finalizar la ubicacion de las
parcelas de muestreo e identificar las vias mas eficientes para llegar a ellas.

Winrock International (2008) ha desarrollado una herramienta de Excel online llamada Calculadora de
Muestreo Terrestre Winrock que ayuda en el calculo del nimero de muestras y el costo involucrado
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para estudios de linea base, asi como de vigilancia. Esta calculadora esta disponible en:
Http://www.winrock.org/Ecosystems/tools.asp.

La estimacion de la biomasa aérea

Se toman mediciones de arboles dentro de las parcelas de muestreo. La medida mas importante es el
diametro a la altura del pecho (dap), que normalmente se establece a 1,3 m por encima del nivel del
suelo. Se puede encontrar orientacidn detallada sobre como llevar a cabo las mediciones del dap y el
equipo necesario en muchas publicaciones, incluyendo Brown (1997), Pearson et al. (2005), Hairiah et
al. (2011) y Walker et al. (2012). En una parcela anidada, los arboles grandes (por ejemplo, dap>50cm)
se miden en la parcela mds grande mientras que las parcelas mas pequefias son para medir arboles
de clases de dap mds pequefias (como se ilustra en la Figura 5 anterior).

Aunque midiendo tanto el dap y la altura de un arbol daria una estimacién mas precisa de su biomasa,
medir la altura de los arboles puede llevar mucho tiempo (Pearson et al., 2005) y a menudo es dificil,
porque las copas de los drboles estan ocultas por la capa de dosel. Se debe tomar una decisién durante
la fase de planificacidon del muestreo - sobre la base de los recursos disponibles, los datos recolectados
sobre las clases de cobertura del suelo y las condiciones del campo - ya sea o no para medir la altura
del arbol. Hay ecuaciones alométricas disponibles para estimar la biomasa terrestre con o sin medicién
de la altura.

Una vez obtenidas las mediciones de dap de los arboles en una parcela de muestreo, la biomasa aérea
puede calcularse utilizando una ecuacién alométrica que relaciona la biomasa del arbol con dap, altura
(opcional), y la densidad de la madera.

En general, existen dos enfoques para utilizar la alometria para convertir las mediciones del dap en la
biomasa aérea. Si los arboles pueden ser identificados hasta nivel de especie o al menos de género, y
sus respectivas densidades de la madera son conocidas, se pueden usar ecuaciones alométricas
especificas a la especie o el género para estimar la biomasa del arbol encima del suelo. El promedio
de los valores de densidad de la madera para un rango de especie o de género estan disponibles de
Brown (1997), el IPCC (2006) y la Base de datos sobre la Densidad de la Madera del Centro Mundial
de Agrosilvicultura.

Sin embargo, la diversidad de arboles es muy elevada en los trépicos, donde una hectdrea de bosque
tropical contiene aproximadamente 300 especies diferentes (de Oliveira y Mori, 1999), por lo que la
alometria especifica para determinadas especies no practica (Chave et al., 2005). En su lugar, la
agrupacion de todas las especies dentro de un determinado estrato de clases de cobertura del suelo
y el uso de ecuaciones alométricas generalizadas, es muy eficaz para las regiones tropicales porque el
dap por si solo representa mas del 95% de la variacion en las reservas de carbono aérea en los bosques
tropicales, incluso en muy diversas regiones (Brown, 2002). Las ecuaciones alométricas generalizadas
se basan en un gran nimero de arboles que cubren una amplia gama de didmetros (Brown, 1997,
Chave et al., 2005).

Todas las ecuaciones alométricas requieren valores de dap. Ademas del dap, algunas ecuaciones
alométricas requieren valores para la altura de los arboles y/o la densidad de la madera (para
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ecuaciones generalizadas, la norma es una media ponderada del valor de la densidad de la madera).
Brown (1997) proporciona una ecuacidn alométrica para bosques tropicales humedos, usando datos
de Kalimantan y otras regiones tropicales, mientras que otros han desarrollado ecuaciones
alométricas para determinados tipos de bosques de tierras bajas (por ejemplo, los bosques de
dipterocarp Basuki et al., 2009). La Secretaria de la RSPO ha compilado una base de datos de
ecuaciones alométricas relevantes para una amplia gama de vegetacion/tipos de ecosistemas y
regiones geograficas y se pondrd a disposicion de las partes interesadas. Como pauta general, se debe
escoger las ecuaciones alométricas sobre la base de las similitudes entre el tipo de vegetacion para el
que fue desarrollada la ecuacién concreta y de la nueva drea de plantacién propuesta, y también las
regiones geograficas afectadas. Por ejemplo, si la nueva area de plantacidon propuesta es una zona de
bosques secundarios degradados en Papua Nueva Guinea (PNG) tiene sentido seleccionar una
ecuacion alométrica que fue desarrollada para una superficie similar en Sulawesi si no hay una
ecuacién disponible para PNG en si o en las dreas circundantes, en lugar de seleccionar una ecuacion
alométrica desarrollada para una zona en Perd. Una alternativa es seleccionar ecuaciones alométricas
qgue fueron desarrolladas utilizando los datos de mas de una regidn, como en el caso de ecuaciones
alométricas pan-tropicales desarrolladas por Brown (1997).

Si una ecuacion alométrica requiere el valor de densidad de la madera, el rango proporcionado por
Brown (1997) para especies de arboles tropicales en la regién asiatica es de 0.40-0.69 g/cm® mientras
gue otros investigadores han usado un valor de 0.67 para Borneo y la Amazonia (Chave et al., 2006;
Fearnside, 1997; Paoli et al., 2008) o 0,60 en Sumatra (Ketterings et al., 2001) y Sabah (Morel et al.,
2011).

La biomasa no arbdrea aérea o subterranea solamente se mide si es un componente significativo,
como en el caso de los pastizales o matorrales donde los drboles estan presentes solamente en bajas
densidades (Pearson et al., 2005). Para cobertura del suelo boscosa, la biomasa no arbérea aérea
generalmente no es un componente importante.
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Apéndice 6: Escala de medicidon de dap parala
estimacion de la densidad de carbono para cada

estrato

ftems
Necesarios

¢ Valor dap.

e Altura (opcional)

e Densidad de la madera (media
ponderada de los valores de
fuentes publicadas, opcional).

e Ecuaciones alométricas
(seleccionar la apropiada de
fuentes publicadas)

¢ Valor de la biomasa aérea

e Radio general de la biomasa de
subterranea contra la biomasa
aérea (de fuentes publicadas)

e Tamafio de cada estrato (ha)

e Biomasa promedio por hectarea
para cada estrato

e Factor de conversién del carbono
(usar el valor predeterminado)

Paso 7:

Medir el dap.

Resultado de medicién
(unidad)

| Didmetro de un arbol (cm)

Uso de ecuacion alométrica
para convertir la medicion
del dap a biomasa aérea

Biomasa aérea de un arbol
(toneladas)

Repita el proceso para
todos los drboles medidos

Biomasa total de todos los
arboles en una parcela

Calcular la biomasa de raiz y
agregar a la biomasa aérea

1

Biomasa aérea de una
parcela (toneladas)

Biomasa aéreay
subterranea (raiz) de un
arbol (toneladas)

Sumar la biomasa de todas
las parcelas para cada
estrato de la clase de
cobertura y calcular el

promedio por hectarea

Utilizar el factor de
conversién del carbono
para convertir la biomasa
en cantidad de carbono

1

Biomasa promedio por
hectérea para cada estrato
(toneladas/hectarea)

!

El promedio de la
+ densidad de carbono para
cada estrato (tC/Ha)

Figura A6-1. Pasos para la ampliacion de la medicién del dap para estimar la densidad de carbono

para cada estrato
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El valor promedio de la densidad de carbono para cada estrato debe compararse con el valor
predeterminado de la RSPO relevante para el estrato (véase la Tabla 3). Si los dos valores son muy
diferentes (por ejemplo, el valor calculado es cercano al valor predeterminado de otro estrato), es
necesario comprobar si la estratificacién de la clase de cobertura del suelo se ha hecho correctamente
y si las parcelas de muestreo estan realmente en el estrato en el que se supone que estan. También
puede considerarse la verificacién independiente (Pearson et al., 2005) por un tercero. Si permanece
la discrepancia en valores tras estos esfuerzos adicionales, el valor calculado puede ser utilizado en
lugar del valor predeterminado si existe un alto nivel de confianza en la solidez del ejercicio de
muestreo de campo, que es probable que produzca resultados mads precisos en comparacién con los
valores predeterminados que son valores promedio que puede no ser aplicable en todos los casos.
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Apéndice 7: Procedimiento de Evaluacién de GEl:
Preguntas frecuentes

1. ¢Cudl es el procedimiento de la RSPO de evaluacién de GEIl para nuevos desarrollos?

El procedimiento de la RSPO de evaluacion de GEI para Nuevos desarrollos proporciona a los
productores una metodologia practica para estimar las reservas de carbono en las tierras
destinadas al desarrollo de una nueva plantacién. Basado en esto, la correspondiente variacién
esperada de reservas de carbono (por encima y por debajo del suelo) y las emisiones de GEI
asociadas resultantes del cambio de la cobertura del suelo a palma de aceite y el drenaje de
turba, pueden ser estimadas y los planes de desarrollo ajustados para minimizar las emisiones
netas de gases de efecto invernadero asociadas con el desarrollo de nuevos desarrollos. Los P&C
de la RSPO 2013 denominan este procedimiento como la Herramienta de Evaluacién de Carbono
de la RSPO y hay que referirse al mismo a fin de cumplir con el criterio 7.8.

El procedimiento esta disefiado para ser compatible con los actuales procesos requeridos bajo
el Principio 7 - principalmente el estudio de suelos, EISA y evaluaciones del AVC.

2. ¢Cudl es el Criterio 7.8?

El Criterio 7.8 es un nuevo criterio que se introdujo en los P&C de la RSPO 2013. Se exige que los
nuevos desarrollos de plantaciones estén disefiados para minimizar las emisiones netas de gases
de efecto invernadero (GEl). Los indicadores incluidos en este criterio incluyen la identificacion
y estimacion de las posibles fuentes de emisiéon y sumideros de carbono asociados con los
nuevos desarrollos. Otro indicador es que los nuevos desarrollos deben estar disefiados para
minimizar las emisiones de GEIl, tomando en cuenta el evitar las areas de tierras con elevadas
reservas de carbono y la consideracion de opciones de secuestro.

3. ¢Cuando se hara efectivo el Criterio 7.8?

La aplicacion del Criterio 7.8 viene con un periodo de implementacién que finaliza el 31 de
diciembre de 2016, después de lo cual se cargara el informe como parte de los documentos de
notificacién del PNP. El propdsito del periodo de implementacidn es permitir que el Grupo de
Trabajo para la Reduccién de Emisiones (ERWG por sus siglas en ingles) de la RSPO revise y afine
las herramientas, factores de emision y metodologias, y proporcione orientacion
complementaria, reconociendo los retos asociados con la estimacion de las reservas de carbono
y la proyeccion de las emisiones de GEl de los nuevos desarrollos. Durante este tiempo, la
presentacién de informes publicos es voluntaria.

Desde el 1 de enero de 2015, se deberd presentar a la Secretaria de la RSPO un informe de
sintesis que cubra los requisitos del Criterio 7.8, por separado como documento independiente,
al mismo tiempo que el informe PNP estandar. El informe no se cargara en el sitio web de la
RSPO. Sin embargo, como lo exigen los P&C de la RSPO, se pondra a disposicién del ERWG.

4. ¢Esvoluntario el cumplimiento del Criterio 7.8 durante el periodo de aplicacion?
El cumplimiento del Criterio 7.8 es obligatorio para todas las entregas del PNP a partir del 1 de
enero de 2015. Las compafiias deben presentar su informe de resumen al ERWG a través de la
Secretaria de la RSPO. Unicamente el hacer publico el reporte, es voluntario durante el periodo
de ejecucidén. A partir del 1 de enero de 2017, cuando los informes publicos sean obligatorios,
los requisitos de conformidad con el Criterio 7.8 seran publicados junto con el informe PNP
estandar.
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5. ¢éEl criterio 7.8 considera las emisiones por el cambio histdrico en el uso del suelo?
No. Esto no debe confundirse con el andlisis del cambio en uso del suelo para determinar los
cambios en la vegetacién desde noviembre de 2005, en virtud del Criterio 7.3. Las compafiias
solo deberian evaluar las actuales reservas de carbono antes del nuevo desarrollo planeado.

6. ¢éCual es el umbral para determinar Altas Reservas de Carbono?
La RSPO reconoce los desafios de la colocaciéon de un umbral cuantitativo para determinar las
Altas Reservas de Carbono, especialmente al tomar en cuenta las diferencias regionales en los
tipos de vegetacion, la gobernanza y las necesidades socioecondmicas.
La RSPO no define qué son Altas Reservas de Carbono. El Anexo 2 de los P&C de la RSPO 2013
presenta una definicion de Bajas Reservas de Carbono - las dreas de Bajas Reservas de Carbono
se definen como aquellas con reservas de carbono (por encima y por debajo del suelo), donde
las pérdidas como resultado de la conversién son iguales o menores a las ganancias de reservas
de carbono dentro de la nueva zona de desarrollo incluyendo las areas de reserva (areas no
plantadas) durante el periodo de una rotacion.
Este procedimiento de evaluacion de GEI ha sido desarrollado para que los miembros
identifiquen los cambios en las reservas de carbono y las emisiones de GEI asociadas con un
desarrollo en particular. Al integrar los hallazgos con los resultados de la evaluacion del AVCy
las evaluaciones de la comunidad (como parte de EISA), los miembros pueden seleccionar el
escenario de desarrollo éptimo y desarrollar un plan para mitigar los posibles impactos e
informar sobre cuales serdn los cambios y las emisiones previstos.
Las compafiias estdn obligadas a revisar los pros y contras de los distintos escenarios de
desarrollo, teniendo en cuenta
e Evitar areas de suelo con altas reservas de carbono y/o emisiones de GEI potencialmente
altas (en caso de ser desarrolladas)
e Opciones para aumentar el secuestro de carbono (zonas de conservacién, zonas
riverefias de amortiguamiento, etc.).
e Evitar dreas de AVC determinadas en la evaluacion de AVC.
e Evitar turberas
e Cuestiones de manejo practico, tales como el acceso y la conectividad, preocupaciones
socioecondmicas, etc.

Se dardn las razones para seleccionar la opcién de desarrollo preferido.

7. ¢éExisten vinculos entre el HCSA (Enfoque de Altas Reservas de Carbono por sus siglas en inglés)
y el HCS+ Study (Estudio de Altas Reservas de Carbono + por sus siglas en inglés) con el proceso
de la RSPO?

Varios miembros de la RSPO se han comprometido con los procesos HCS+ y HCSA. Se entiende
que las partes detrds de HCS+ y HCSA han identificado las areas de sinergia y que existe un
didlogo permanente sobre la convergencia que también involucra a la Secretaria de la RSPO y a
los miembros del ERWG. El Procedimiento de Evaluacidon de GEl para Nuevos desarrollos se
actualizara antes del término del periodo de implementacién (31 de diciembre de 2016) para
habilitar los informes publicos desde el 1 de enero de 2017. En la versidn actualizada, la
aceptacion provisional de HCS+ y HCSA (o cualquier combinacidn convergente) como opcidn(es)
gue pueda ser adoptada para cumplir con las partes del Procedimiento. Sin embargo, las
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porciones adicionales del Procedimiento que no se encuentren en HCS+/ HCSA seguirdn
aplicdndose.

8. ¢Pueden las compaiiias miembros de la RSPO utilizar las metodologias descritas en el Estudio

HCS+ para cumplir con el Criterio 7.8?

Las compaifiias miembros de la RSPO que deseen seguir la Metodologia HCS+ harian lo siguiente:

i) Aplicar los métodos descritos por HCS+ para mapear y estimar el carbono sobre el suelo
(se debe usar la herramienta de mapeo de alta resolucién, es decir, Lidar/otra
herramienta) y el carbono del suelo y elaborar un mapa de la cobertura del suelo con
reservas de carbono.

ii) Aplicar el umbral 75tC/ha de reservas de carbono (biomasa aérea, raices y hojarasca) y
planificar un desarrollo neutral en emisiones de carbono segin recomendaciones de
HCS+ para determinar el area para el desarrollo

iii) Aplicar el umbral 75tC/ha de reservas de carbono para el carbono del suelo

iv) Seguir el procedimiento de la RSPO de GEI /PalmGHG para
a. Predecir las emisiones de GEl relativas a las operaciones de la extractora
b. Preparar un plan de manejo y mitigacién incluyendo las medidas de reduccion de

emisiones.

c. Establecer un proceso de monitoreo

9. ¢Pueden las compaiiias miembros de la RSPO utilizar las herramientas del enfoque HCSA para
cumplir con el Criterio 7.8?
Las compaiias miembros de la RSPO que deseen usar las herramientas de HCSA harian lo
siguiente:

i) Aplicar los métodos descritos por las herramientas del HCSA para mapear potenciales bosques
de Altas Reservas de Carbono (ARC). (Nota el HCSA no tiene un proceso de estimacién del
carbono del suelo debido al estricto compromiso de "NO TURBA". Cualquier compafiia que
elija esta opcién debe también comprometerse al desarrollo "NO TURBA"). Los suelos de turba
tropicales (Histosoles) se definen como suelos organicos con el 65% o mds de materia organica
y una profundidad de 50 cm o mas (véase el Manual de la RSPO sobre Mejores Practicas de
Manejo (MPM) para el Cultivo Existente de Palma de Aceite en Turba).

ii) Desarrollar un plan basado en las decisiones sobre dénde continuar con el desarrollo y dénde
mantener/conservar como areas de reserva

iii) Seguir el procedimiento de la RSPO de GEI /PalmGHG para

a) predecir las emisiones de GEl relacionadas tanto a las operaciones de la plantacion
como a las de la extractora

b) preparar un plan de manejo y mitigacién incluyendo las medidas de reduccion de
emisiones.

c) Establecer un proceso de monitoreo

10. ¢Cual es el contenido del informe de resumen que debe presentarse para cumplir con el
Criterio 7.8?
La presentacidn deberda contener un resumen de la evaluacidn de reservas de carbono (véase el
indicador 7.8.1) y un resumen de un plan de gestidn (véase el indicador 7.8.2). El procedimiento
de evaluacién de GEI proporciona una descripcion general de los requisitos de presentacion de
informes. Se aconseja a las compafiias que, al preparar sus informes para presentacion, se
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adhieran al marco de presentacién de informes previsto en el procedimiento de evaluacion de
GEI.

11. ¢Cudles son los problemas comunes encontrados al revisar las presentaciones?
Los problemas comunes encontrados se enumeran a continuacion:

e La confusidn con el Analisis de Cambio en el Uso del Suelo (C7.3). En algunos casos, las
reservas de carbono se calcularon sobre la base de la referencia de noviembre de 2005,
lo cual no es necesario.

e Los mapas no estan bien explicados (es decir, dreas de desarrollo planificado y areas de
conservacion, verificacion en el terreno de usos de suelo basado en imagines satelitales)

e Descripcién deficiente de los estratos de vegetacion y las correspondientes reservas de
carbono

e En los casos de desarrollos en proceso (donde el desarrollo de la nueva plantacién
comenzé antes de enero de 2010 y continud posteriormente) o en los casos en que se
propone una nueva plantacién en las unidades de manejo que ya estdn en
funcionamiento (en fincas existentes y una extractora en funcionamiento), las emisiones
de las nuevas propuestas de desarrollo no estan claramente diferenciadas de las
operaciones existentes

e Falta de pruebas de escenario y superposiciéon de mapas (mapa integrado que muestra
los resultados de la evaluacion de AVC, EISA y evaluacidén de reservas de carbono). En
los casos en que las compaifiias ya tienen politicas especificas sobre las cuestiones de la
deforestacion y el desarrollo de turba, también se prevé establecer el escenario dentro
del ambito de su politica.

e Escenarios mal explicados y la eleccion del escenario tampoco estan bien justificados

e No esclaro sila evaluacion de reservas de carbono dio como resultado areas adicionales
por fuera de las dreas de AVC identificadas, que serdn también dreas de reserva

e Una descripcidn deficiente sobre como o si la evaluacidn de reservas de carbono junto
con las demas evaluaciones conexas, como de AVCy EISA, influyeron en el resultado del
plany el disefio de la plantacion.

12. {Cémo se espera que los pequenos productores cumplan con el criterio 7.8?

El cumplimiento para los pequefios productores en esquema es responsabilidad de la compaiiia
gue administra el sistema. Los desarrollos de nuevos desarrollos para los pequeios productores
en esquema deben seguir los requisitos del procedimiento de evaluacién de los GEI. Se reconoce
que los pequefios productores independientes enfrentan algunos retos debido a las limitaciones
de recursos y que es necesario desarrollar orientaciones adicionales para apoyar a los pequeiios
productores independientes para que cumplan con el Criterio 7.8. Esto serd desarrollado
conjuntamente por el ERWG y el Grupo de Trabajo de Pequeiios Productores (SHWG por sus
siglas en ingles).
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