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Evolucion del Mantenimiento

o

Pie de foto: Lorem ipsum dolor sit amet.
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Definicion de mantenimiento

| “Preservar .

algo”, e incluso




Patrones de fallas en los equipos

Evolucion de Mantenimiento k
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Metas de un Programa de
Mantenimiento

En el contexto actual, el mantenimiento NO se puede limitar solo a la simple
disminucion de las fallas

Este concepto ya NO tiene vigencia, por lo cual, el rol del mantenimiento
dentro de este nuevo contexto se puede describir de ahora en delante de la
siguiente forma:

“Preservar la funcion de los equipos, a partir de la aplicacion de estrategias
efectivas de mantenimiento, inspeccion y control de inventarios, que
permitan minimizar los riesqos que generan los distintos modos de fallas
dentro del contexto operacional y ayuden a mdxima la rentabilidad del
negocio”.
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Mantenimiento

La funcion de mantenimiento busca en términos generales:

e Garantizar valores aceptables de riesgo, reduciendo la probabilidad de
presencia de fallas — Confiabilidad, y/o minimizando las consecuencias de las
fallas .

e Recuperar la operabilidad del sistema, una vez que se ha producido la falla
(Mantenibilidad)

eIncrementar la continuidad operacional (Disponibilidad) de los activos.

“Identificando estrategias efectivas de mantenimiento que permitan,
reducir/eliminar los factores que provocan los Eventos de Falla en el contexto
operacional (actividades tales como: sustitucidn, reparacion, restauracion,
renovacion.. )”
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Mantenimiento

Que es una Falla de Mantenimiento ?

Una falla es la Causa u evento que nos lleva a la finalizacion de la
capacidad de un equipo para realizar su funcion adecuadamente o para
dejar de realizarla en su totalidad.

Por que Fallan las Maquinas :

Podemos afirmar sin temor a equivocarnos que las maquinas fallan
porque no logramos nuestro objetivo de MANTENER LAS CONDICIONES
OPERATIVAS para las que fue disenado el equipo. Bdasicamente, y esas las
llamaremos de ahora en delante como:
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Contiaviliclacd Asociacdla a
Rodamientos

Estrategia de Mantenimiento :

Conjunto de acciones planeadas para identificar, recopilar, desarrollar e Implementar
una optima gestion del Mantenimiento de los activos y/o sistemas de una empresa.
Estas Estrategias se pueden definir desde la gestacion del proyecto, durante la
instalacion u operacion de los activos .

Hay dos maneras de actuar ante la Falla ...

Antes o Después
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Interpolacion de la Curva PF con el MOD
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Mantenimiento Correctivo

* Se denomina mantenimiento correctivo, aquel que corrige los defectos
observados en los equipamientos o instalaciones, es la forma mas basica
de mantenimiento y consiste en localizar averias o defectos y corregirlos
o repararlos. Historicamente es el primer concepto de mantenimiento vy el
unico hasta la Primera Guerra Mundial, dada la simplicidad de las
maquinas, equipamientos e instalaciones de la época. El mantenimiento
era sindnimo de reparar aquello que estaba averiado.

* Este mantenimiento que se realiza luego que ocurra una falla o averia en
el equipo que por su naturaleza no pueden planificarse en el tiempo,
presenta costos por reparacion y repuestos no presupuestadas, pues
puede implicar el cambio de algunas piezas del equipo en caso de ser
necesario.
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Mantenimiento Preventivo

La idea basica de este tipo de mantenimiento es que se puede estimar
estadisticamente el tiempo de vida del equipo. De esta forma pueden
ser convenientemente reemplazados o intervenidos periddicamente
antes de que fallen.

Un estudio reciente de American Airlines revelo que la probabilidad
de falla de un equipo se incrementa después de una intervencién
periddica, atribuyendo esto a las siguientes causas:

Refacciones defectuosas.

%) Procedimientos de mantenimiento inadecuados.
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Mantenimiento Predictivo

En este tipo de mantenimiento se emplean pruebas periddicas no
destructivas. Basadas en el hecho de que la mayoria de la maquinaria
muestra algun tipo de advertencia antes de fallar, estas pruebas se
enfocan en tendencias especificas para evaluar el estado real de la
maquinaria en funcionamiento.

Entre las técnicas mas comunes se encuentran el analisis de vibraciones,
la ferrografia, el ultrasonido, termografia, analisis de aceite y de
corriente. De estas técnicas, el analisis de vibraciones proporciona la
mayor informacion del estado general de la maquinaria.
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Que es un Balero ?

Apuestas.....................



Balero VS Rodamiento

i
w =1
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Como se Compone un Rodamiento

Partes de un rodamiento

Camino Externo (External Race)

Bolas \

Camino Interno (Internal Race)

Blindaje/Escudo (Shield)
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Confiabilidad Asociada a Rodamientos

Amplitud

A AAI. A

Frecuencia

Modelo Espectral - (Velocidad)
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Por que Fallan los Rodamientos

Seleccion

Mal montaje, 5% incorrecta del
Manufactura, 1% Fallas rodamiento, 10%

indirectas, 4%
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Mal Montaje

1::! :-l"r # r

16 7% "{- f ‘ N .

- ... 1
.

2019-2020 © FEMEXPALMA | RSPO. Todos los derechos reservados.




Disposiciones de

Herramientas de montaje

Herramientas de desmontaje
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Moderador
Notas de la presentación
You may need any or all of these tools to get the job done right.


JAMAS debes de hacer

4t
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Montaje en Frio

-
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Lo TR ) o=
t Para montaje Mecanico en Frio hasta
Diametro interior hasta 55mm

Diametro Exterior 120 mm
Con Carrera de eje hasta 220mm
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Metodo por Induccidn

e Ideal para rodamientos de mas de 100 mm de
Aro Exterior (mas de 50 mm de Eje)

e Nunca calentar rodamientos a mas de 125°C
(257° F)

— Fractura de Sellos

— Grasa en Rodamientos sellados se
puede oxidar

* Mantener Rodamiento posicion final en |la
flecha

— El rodamiento se puede mover mientras
ocurre transferencia de calor
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»150° - 177° C (300° - 350° F)
»177° - 205° C (350° - 400° F)
»205° - 260° C (400° - 500° F)
»+ 260° C (+ 500° F)

»+ 540° C (+ 1000° F)

— Los Rodamientos SKF pueden ser usaaos en
de hasta 125° C (~ 250° F)

— Alta temperatura puede causa perdida de dureza

sl badd-EIAIdA. e 2 a 4 puntos de dureza Rockwell reduce la
vida del rodamiento en un 50%


Moderador
Notas de la presentación
	Temperature Discoloration

	Straw Color:		About 300° to 350° F
	Darker Brown:		About 350° to 400° F
	Blue:			About 400° to 500° F
	Black:			Above 500°F
	Black, Gray, Loose Scale	Above 1000°F


V 0U0S de DE

Soplete
* Ventajas
e Rapidez

* Al menos hay mas de uno en una
empresa

* Desventajas
e Peligroso
e Alto riesgo de dano en Eje

e Dificulta el andlisis de falla del
rodamiento
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Pulidores

* Ventajas
e Rapidez

e Casi todas las plantas tienen uno
* Desventajas
e Peligroso

Alto riesgo de dano en el gje

Se requiere Tiempo

Crea particulas contaminantes
e Dificulta el analisis de falla
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Hidraulico

* Ventajas

* Desventaja
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Lubricacion inadecuada
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Cual es la Funcion de Lubricante?

* Reducir la friccion

* Elaminar el desgaste

* De la corrosion

* De la contaminacion exterior
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La eleccion del método y el lubricante depende de la temperatura de
funcionamiento, la velocidad de giro y las condiciones generales del
de operacion al que esta sometido
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Con grasa

Por salpique

Por bano de aceite



Lubricacion con grasa cuando?

La grasa puede ser usada para lubricar
rodamientos bajo condiciones normales de
operacion en la mayoria de las aplicaciones.

La grasa es mas facilmente retenidaenel
rodamiento, particularmente donde los ejes
son inclinados o verticales

La grasa contribuye a sellar el sistemay
evita la entrada de contaminantes,
humedad o agua.

La grasa es facil de aplicar
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El 90% de los rodamientos son lubricados con grasa!



sE| Aceite es normalmente usado en
rodamientos cuando giran a altas
velocidades o en condiciones donde no
se puede usar grasa

=E| aceite es usado cuando EIl Calor
friccional o aplicado debe ser removido
del sistema.

=E| aceite es usado cuando los
componentes adyacentes (pifones,
etc.) son lubricados con aceite.

=Una gran ventaja es que el aceite
puede ser filtrado y sometido a
controles de calidad
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La funcion del lubricante es :

v'Formar pelicula entre componentes de
rodamientos ( Principal )

v'Reducir el rozamiento y Eliminar desgaste

v'Proteger contra la Corrosidn

v'Obturar en caso de grasas contra impurezas
tales como suciedad , polvo, agua y humedad
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v’ Consistencia : LA consistencia es otro concepto fundamental . Se usa

para definir el grado de rigidez de una grasa segun la escala.

NLGI Grade Number

ASTM D-217 Worked
Penetration, mm-!
@25°C

Appearance

000

445 - 475

Semi Fluid Grease

400 - 430

355 - 385

310 - 340

[ N\

265 - 295

( Most Common )

220 - 250

N/

175 - 205

130 - 160

|| & Wk k=[S

85-115

Block Grease
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Consistencia

v las Grasas empleadas para
Rodamientos son grasas de jabones
metalicos con consitencia 1,2y 3 En la
mayoria de los Casos se emplea grasa
con consistencia 2



v’ Se Define —La Grasa Lubricante : Como una dispersion
de un agente espesante en un liquido ( Aceite Base )

Consiste en una mezcla de Aceite Mineral o Sintético ( 85-90 % ) y un
espesante de jabon metalico .

Aditivos

Espesante

Aceite base
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v Los Tipos de Grasa mas comunes emplean como espesante un jabon

de Calcio ( Ca ) Sodio (Na ) o Litio ( Li) .

Las Grasas Calcicas (Ca) Las Grasas Sodicas ( Na)

"Temp 60.C = Hasta 120 C

mEstructura Suave = Buenas Adherencias y

=No se disuelve en Agua Obturacion

mEstables 1-3 % de agua = Buena Proteccion contra
=Otras Condiciones Oxidacion , disminuye, si
=Jabon Se separa del Agua penetra mucha aguay la grasa
=Arriba de los 60 Grados. desaparece

=*No para Aplicaciones Himedas

Expuestas a Agua hasta 60 C Para Aplicaciones 120 C.

derechos reservados.

o"

adecuadas para lubricar rodamientos “

Las Grasas Liticas ( Na)

= Excelente Resistencia a
Temperatura

= Excelente Adherencia Metalica
= Muy poco solubles en Agua

Para Aplicaciones mayores 120 C

Las Grasas liticas son particularmente




v' La Cantidad de Grasa nueva debe de ser adecuada a el tamafo del
Rodamiento y esta vendra indicada en las instrucciones de Lubricacion, si
las hay . Si, no es asi, la cantidad se puede determinar por la Formula :

L G=0.005DB

Donde :

G : Cantidad de Grasa ( Gramos)
D = Diametro Exterior en mm
B : Ancho de Rodamiento en mm
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a . Radiales de Bolas

b : Rodillo Cilindrico
Rodamiento Agujas

v" Un Rodamiento Rigido de Bolas, D Interior : 120 mm Gira a 2000 RPM
Temperatura 60 — 70 Grados , ¢ Cual sera su Periodo de Re |lubricacion ?

C: Rodillos Rotula

Rodillos Cénicos

Axiales de Bola

Rodillos cilindrico S/ Jaula
Axiales Cilindricos
Axiales Agujas
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RPM r/ min

el ATAnL



Programa de calculo de relubricacion DialSet 4.0

Para un calculo preciso de los intervalos de relubricacion

DialSet es un programa de calculo que determina con facilidad los intervalos de
relubricacion. Tras seleccionar los criterios y la grasa adecuados para su aplicacion, el
programa le proporciona los ajustes correctos para sus lubricadores automaticos SKF,
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Contaminacion

n o
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Rodamiento.

Practicas que afectan la vida de un

Maquinaria eléctrica de gran tamafio, centrales eléctricas,

bombas y ventiladores...

*fuente SKF
100,000 horas Condicion ideal = 11.5 afos
50,000 horas Recibo y almacén = 6 afios
25,000 horas Ajustes y Tolerancias = 3 afios
12,000 horas Montaje = 18 meses
6,000 horas Lubricacion = 6 meses
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Vibracion
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Gracias !
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Muchas gracias
por su atencion
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